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RESUMEN

Actualmente en el territorio colombiano se llevan a cabo procesos de explotacion de arcilla los cuales generan afectaciones
negativas al medio biofisico. El objetivo de esta investigacion es proponer estrategias de gestion ambiental en una empresa minera
de arcilla ubicada en el departamento de La Guajira. Para llevar a cabo este estudio se implemento una metodologia descriptiva con
caracteristicas no experimental y corte transversal, complementada con la aplicacion de un instrumento compuesto por 1 dimension
v 6 indicadores disefiado bajo el método Delphi; como resultado principal se obtuvo que en la empresa dedicada a la produccion de
arcilla existe una desarticulacion entorno a las estrategias de gestion ambiental vigentes en Colombia lo cual tiene influencia en la
degradacion de los factores mayormente en el agua, suelo y atmosfera. Como conclusion se encontro que la mina carece de un plan
estratégico consolidado para minimizacion de impactos, el cual es necesario para contribuir al desarrollo sostenible local.
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ABSTRACT

Currently, clay exploitation processes are carried out in Colombian territory, which generate negative effects on the biophysical
environment. The objective of this research is to propose environmental management strategies in a clay mining company located
in the department of La Guajira. To carry out this study, a descriptive methodology with non-experimental and cross-sectional
characteristics was implemented, complemented with the application of an instrument composed of 1 dimension and 6 indicators
designed under the Delphi method; The main result was that in the company dedicated to the production of clay there is a disarticulation
around the environmental management strategies in force in Colombia, which has an influence on the degradation of factors mainly
in water, soil and atmosphere. In conclusion, it was found that the mine lacks a consolidated strategic plan for minimizing impacts,
which is necessary to contribute to local sustainable development.

Key Word: Clay, strategies, environmental management, mining, production.
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1. INTRODUCCION

A nivel mundial los problemas ambientales estan aumentado de una manera considerable llegando a afectar incluso
areas protegidas de gran importancia para la subsistencia del hombre en la tierra [1]. Expertos [2,3] manifiestan que
la explotacion de combustibles fosiles, las grandes industrias textiles y la producciéon minera son una de las activi-
dades con mayores impactos negativos debido a que generan grandes emisiones de gases de efectos invernaderos,
los organismos internacionales centran sus esfuerzos por medio de encuentros denominados cumbres las cuales
proponen el cumplimiento de retos catalogados como ODS (Objetivos de Desarrollo Sostenibles) el llamamiento
de estos tiene como meta contribuir a la minimizacion de impactos integrando los ambitos sociales, ambientales
y econdmicos, no obstante, se hace carente el compromiso de sectores productivos principalmente, lo que lleva a
entender la necesidad de la implementacion de nuevas estrategias de gestion ambiental desde las organizaciones
incidentes en localidades nacionales.

Del mismo modo, [4] América Latina se ve afectada por la sobrepoblacion, areas con recursos limitados y la conta-
minacion atmosférica; sin embargo, este territorio es considerado como la cuna de yacimiento debido a la presencia
de minerales influenciada por su variabilidad climatica y posicion geografica; por décadas la economia Latinoame-
ricana posiciona a la mineria como una de las actividades principales para fuente de subsistencia de sus pobladores.
[5] Manifiesta que aproximadamente el 4% del producto interno bruto de Latinoamérica y la Region Caribe esta
cubierto por los sectores productivos dedicados a la extraccion, las cuales en la actualidad van de la mano de es-
trategias innovadoras, como los sistemas de gestion, las tecnologias limpias y las lineas de planificacion ambiental
estratégica; este tipo de herramientas ayudan a ampliar las dimensiones del mercado haciendo la actividad mas
atractiva, por medio de una cadena de valor la cual tiene en cuenta nuevas propuestas de soluciones tecnolégicas,
aprovechamiento maximo de los recursos naturales, optimizacion de materia prima y también se le suma las nor-
mativas establecidas por los gobiernos en sus jurisdicciones encaminadas al desarrollo sostenible y la proteccion de
caracteristicas propias de ecosistemas autdctonos territoriales.

Ahora bien, el termino gestion ambiental surge como una necesidad global de articular los procesos de control y
monitoreo a las actividades productivas que impactan significativamente al medio ambiente, del mismo modo, la
incidencia de los procesos de gestion se ven relacionados con las normativas respetando las lineas de acciones esta-
blecidas por los maximos organismos de control ambiental; los sistemas de gestion en la actualidad son considera-
dos una herramienta imprescindible en los procesos de auditoria ya que abarcan aspectos de prevision de impactos,
ordenacion territorial y capacidad econdmica de cada organizacion [6]. El desarrollo de estudios alrededor de la
gestion ambiental es necesario debido al impacto que estos pueden generar directamente al desarrollo sostenible el
cual de manera individual se centra en materializar el goce de los recursos naturales para la generaciones futuras a
través, de la racionalidad velando por los principios de conservacion sin afectar las cadenas de produccion [7].

Por otra parte, en Colombia el panorama de la mineria [8] es alentador debido al potencial productivo de sus di-
ferentes regiones, en la actualidad se sigue considerando como una de las vitrinas comerciales de productos indis-
pensable como la sal, materiales para construccion y el carbon, contando con la mina a cielo abierto mas grande a
nivel mundial de este Gltimo mencionado. La amplitud del mercado se hace evidente en la actualidad, el territorio
colombiano es pionero de la exportacion de arcilla por su calidad a nivel mundial es reconocida incluso por encima
de paises como Brasil y Chile; sin embargo, existen factores que impiden la potencializacion de este mineral uno de
ellos es su alto costo de transporte lo que lleva a los productores a crear una ruta principal en paises cercanos como
es el caso de Venezuela [9].

A nivel nacional, Colombia cuenta con potencias de produccion de arcilla, resaltando departamentos como el San-
tander, Valle del Cauca y La Guajira; la arcilla es un mineral que posee caracteristicas particulares que le brindan
la posibilidad de tener usos versatiles, ademas, dentro de su funcion ecoldgica esta la formacion de suelos y taludes
fuertes; no obstante, la explotacion de este mineral trae consigo afectaciones al medio ambiente debido a las fases
necesarias para brindar su valor agregado [10] resalta que las problematicas se relacionan con degradacion de pro-
piedades fisicas, quimicas y bioldgicas del suelo; ademas de transformacion del paisaje, uso ineficiente de agua
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y emisiones atmosféricas. Como un esfuerzo por minimizar los dafios ambientales la Republica de Colombia por
medio del Ministerio de Ambiente que es el 6rgano con mayor rango en el ambito ambiental trata de regular aspectos
esenciales a través de permisos, titulos y concesiones que contienen especificaciones asociadas al buen uso de los
recursos naturales a los cuales deben someterse las empresas, organizaciones o persona natural que desee realizar
actividades mineras productivas [11].

Ahora bien, la mineria de materiales para construccion y ornamentacion esta creciendo en Colombia lo que simboli-
zaun gran paso desde la perspectiva econdmica para pequefios y grandes mineros, sin embargo, de manera paralela
aumenta el porcentaje de la mineria ilegal [12] agudizada por el conflicto armado e intereses sociales presentes
desde hace mas de 4 décadas. Pese a que existen normativas asociadas a la legislacion ambiental cuando explotan
ilegalmente optan por inhibir los permisos ambientales lo que a su vez genera cambios de gran magnitud en las areas
de explotacion, deforestacion, desviacion de cauces de rio, perdida de fauna y flora endémica; dejando de lado la
aplicacién de procesos de gestion ambiental primando los beneficios propios, [13] resalta que lo mas grave es que
en la actualidad este tipo de mineria tiene mas del 50% de produccion extractiva sobre todo en departamentos como
Choco y Caqueta.

En este sentido, implementar acciones estratégicas de gestion ambiental es una posibilidad de ayudar a disminuir
impactos ambientales por medio de pautas alineadas al desarrollo sostenible particularmente en el departamento de
La Guajira que es un territorio de gran variabilidad de minerales; se debe resaltar que en esta zona de la Region Ca-
ribe se desarrollan principalmente mineria de carbon, sal, yeso, materiales para construccion y arcilla [14]. Aunque
existen empresas organizadas alrededor de esta actividad econdmica, aun prevalecen pequefios mineros los cuales
realizan los procesos de extraccion con herramientas pocos convencionales y procesos con bajo niveles de tecnifica-
cidn, pese a que parecen insignificantes estas acciones disminuyen la calidad de vida de los ecosistemas y aumenta
la posibilidad de un desgaste de los recursos naturales autdctonos [15].

Indiscutiblemente, el departamento de La Guajira se ha visto envuelto en un sin nimero de proyectos mineros tanto
legales como ilegales, como por ejemplo Salinas Maritimas de Manaure SAMA, que actualmente opera la conce-
sion de salinas marinas en el municipio de Manaure, también la mina Hornical que tradicionalmente se ha desarro-
llado la extraccion artesanal de la Caliza, ubicada en la jurisdiccion del municipio de Distraccion, ademas la empresa
Yesos Colombia S.A.S, que se encuentra ubicada en la parte alta del Departamento de La Guajira a 60 metros de la
via que comunica a Uribia con puerto Bolivar, entre otras que han dejado evidenciar y analizar todos los factores de
influencia sobre esta actividad productiva que si bien genera un beneficio social y econdomico, en materia ambiental
se estd generando un perjuicio y conflicto por este tipo de practicas mineras [16].

Con relacion a las actividades utilizadas para realizar explotacion a cielo abierto se pueden desarrollar fendémenos
relacionados con la perdida de la cobertura vegetal de una zona en especifico que ocupa un area geografica dentro
del ecosistema, cuando este ocupa funciones relacionadas captar y almacenar energia proveniente de diversas fuen-
tes, de igual manera se consagra como el refugio de la fauna y flora, que previenen procesos de erosivos del suelo.
Ademas de ello, representa en una reforma perjudicial de la morfologia; condiciones de inestabilidad, sedimentacion
de causes por el transporte de materiales y escorrentia e intervencion de areas de recarga de los acuiferos [17].

Finalmente, en la mineria de arcilla se desbocan muchas problematicas primordialmente en el uso de los recursos
tanto renovables como no renovables, ya que en esta practica minera modifica de forma drastica la estructura del
suelo por ende altera la capa superficial causando un desequilibrio ecologico y vegetal en la zona de accion que
al no ser controladas monitoreadas y minimizadas afectan gravemente el entorno ocasionandole un cambio dras-
tico a la dindmica natural presente en el entorno [18]. En efecto, la gestion ambiental es de vital importancia en la
actividad minera, porque a través de esta se pueden establecer estrategias que vayan en pro del medio ambiente y la
mineria misma, implementando tareas al ser humano de tal forma que impacten lo menos posible al medio ambiente
buscando de esta manera un desarrollo sostenible y un equilibrio entre los intereses economicos, el ser humano y la
conservacion del medio ambiente [19].
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2. METODOLOGIA

La explotacion de arcilla en el departamento de La Guajira va creciendo de gran manera, tanto asi que en el territorio
existen mas de 10 minas enfocadas a esta actividad [20], por tanto, este estudio se desarroll6 en una organizacion
minera que usa como materia prima este material. Se implemento una metodologia descriptiva, es ideal para conso-
lidar estudios individuales donde ninguna variable esta influenciada o manipulada por el investigador; si no que se
estudian aspectos puntuales entorno a una problematica, la caracteristica del disefio es de tipo no experimental ya
que no tiene determinacion aleatoria sin intervencion lo que brinda la particularidad de corte transversal, es decir, no
se establecen secuencias de acontecimientos ni hay control de los mismos, por el contrario se evidencian situaciones
presentes absolutas o relativas en campo brindando el beneficio de claridad y precision [21].

Respecto a la poblacion objeto de estudio se encuentra conformada por los trabajadores de la organizacion; dentro
de la cual existe una destinacion de funciones de acuerdo con las fases productivas, por lo cual, de esta manera opera
un ingeniero supervisor general de obra y 19 trabajadores destinados para area administrativa, procesos unitarios
de puesta en marcha como es el caso de extraccion, molienda, modelado, extrusion, secado, coccion y finalmente
comercializacion, dentro de este conjunto de acciones se generan afectaciones al medio ambiente; para la identifica-
cion de impactos se optd por una observacion detallada en campo entorno a las dimensiones determinadas.

En este sentido, se implementaron fuentes de informacion primarias representadas en visitas técnicas las cuales
fueron desarrolladas en la zona de operacion, ademas, de la revision de fuentes secundarias documentales bibliogra-
ficas, como revistas de innovacion, estudios cientificos y libros que sustentan el objetivo central de la investigacion
[22]. De manera paralela, el desarrollo de este estudio genero un aporte a la literatura local proponiendo estrategias
de gestion ambiental y resaltando la incidencia de estas en el desarrollo sostenible, la posibilidad de integrar estas
acciones ayudan a la empresa a construir una ruta amigable con el medio ambiente no dejando de lado la importancia
que tiene la articulacion con los organismos de control en el ambito ambiental como es el caso de la Corporacion
Auténoma Regional del departamento de La Guajira.

En cuanto, al instrumento aplicado a lo largo del estudio estuvo centrado en 1 dimensién y 6 indicadores de desem-
pefio entorno a la gestion ambiental; para consolidar este estudio se opto por la aplicacion del método Delphi el cual
principalmente se caracteriza por contrarrestar puntos de vistas de expertos en temas ambientales y metodologicos,
ideas y acciones de mejoras asociadas a un grupo de expertos en el tema, la principal ventaja de este método es que
se obtienen resultados puntuales al mismo tiempo que se visionan soluciones innovadoras integrando criterios de
juicios de expertos lo que facilita la toma de decisiones [23]. La veracidad del método es sustentada por [24, 25]
quienes manifiestan que ha sido aplicado en diferentes campos y disciplinas obteniendo resultados efectivos.
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Figura 1. Disefio metodologico bajo el método Delphi

Fuente: Elaboracion propia.

Finalmente, sobre la validez del estudio tal como se observa (Ver figura 1.) expertos en el tema fueron los encarga-
dos de brindar confiabilidad el instrumento disefiado, la viabilidad de la integracion de estos expertos brindaron la
posibilidad de ampliar el marco de referencia, agrupando ideas desde distintas disciplinas; es importante que dentro
de los procesos de gestion se desarrolle la convergencia de opiniones ya que es un tema amplio que incluye aspectos
como normativas, regulaciones, controles y resalta la posibilidad de maximizar el uso y aprovechamiento de los
recursos naturales [26].

3. RESULTADOS Y DISCUSION

La empresa minera ubicada al norte del departamento de La Guajira se centra especificamente en la produccion de
arcilla para su venta con finalidad de material para construccion y procesos ornamentales, para el desarrollo de las
actividades se ejecutan procesos indispensables para mantener su linea de produccion. Dentro del ciclo productivo
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no se utilizan tecnologias limpias; ademas, existe una minima relacion entre las actividades y los procesos de ges-
tion ambiental, la posicion geografica de la mina la hace gozar de materia prima disponible en sus areas debido a
la variedad de yacimientos y caracteristicas edaficas que presentan en general el territorio guajiro, [27] resalta que
las arcillas son resultado de un proceso lento de erosion en rocas igneas su caracteristica principal es la presencia
de agregados de silicatos de aluminio y dependiendo las condiciones ambientales la consolidacion de este material
puede llegar a demorar incluso millones de afios.

Extraccion de la
Arcilla

Transporte y venta Molienda

Coccion Extrusién

Secado

Figura 2. Fases productivas en la empresa mineria de arcilla.

Fuente: Elaboracion propia.

La linea de fase productiva es rentable desde el ambito econdmico, incluso es similar al presentando por [28] quien
resalta que es factible por su baja tecnificacion y operatividad; este tipo de actividades es beneficiosa para el susten-
to de comunidades indigenas asentadas en el territorio debido a que el personal para la mano de obra es local; sin
embargo, al momento de la extraccion de la arcilla se genera un descapote en el cual por medio de una excavadora
de tipo oruga se remueve la capa vegetal incluso los surcos pueden alcanzar hasta 2,25m, esto afecta a la vida micro-
bioldgica, la estabilidad de los suelos y altera la propiedades edaficas del terreno las cuales son xerofiticas debido a
las condiciones climaticas de La Guajira media.

Por su parte, en el proceso de la molienda se busca disminuir el tamafio de la arcilla esto lo realizan por medio
de martillos, pico y mona; hasta alcanzar la granulometria eficaz, posteriormente, optan por acopiar este material
molido en pilas verticales de 4 metros, lo que ocasiona compactacion del suelo y genera movimiento de particulas
atmosféricas en accion con el viento. La fase de extrusion contempla el paso de la arcilla por agua por medio de una
banda transportadora artesanal, donde es alineada a unos moldes para adquirir caracteristicas de longitud (40-45cm),
alto (10-15cm) y anchura de (10-30cm), cuando la arcilla es destinada a actividades de ornamentacion se realiza
un proceso sencillo llamado laminado el cual consiste en generar una mezcla mas docil al tacto; en este sentido se
destina un area especificamente para el secado, las altas temperaturas del territorio facilita este proceso [29] debido
a que pueden llegar hasta 36°C con sensacion térmica de 41°C, después de ser secados van a la fase de coccion para
finalmente ser comercializados.

Se debe resaltar, que la fase de coccion es la que mayores impactos negativos genera debido a que se usan hornos ar-
tesanales que diariamente funcionan con lefia cortada en el entorno lo que causa un grave problema de deforestacion
y destruccion de habitats de fauna local, ademas, la quema de ladrillos en estos hornos genera emisiones atmosférica
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y gases de efectos invernaderos, se estima que cuando los seres humanos se encuentran en contacto con humos de
estas fumarolas pueden llegar a presentar problemas respiratorios lo que nos lleva a entender la transcendencia de
esta actividad en la salud humana de los trabajadores y pobladores de areas aledanas, ademas, las particulas aerodi-
namicas pueden alcanzar diametros de 0,02 mm lo que aumenta su facilidad de transporte y facilita su deposicion
en cuerpos de agua, en sintesis la explotacion y aprovechamiento de la arcilla en la empresa minera necesita la
implementacion de estrategias de gestion ambiental para alcanzar a minimizar los impactos negativos que generan
afectaciones en el equilibrio ecosistémico que incluso pueden llegar a ser irreversibles [30].

Figura 2. Evidencia de problemas ambientales en la empresa minera de arcilla

De esta forma las medidas de gestion ambiental simbolizan la posibilidad de disminuir los impactos negativos oca-
sionados por las diferentes fases productivas de la arcilla, realizando una jerarquizacion de estos problemas ambien-
tales se enlistan principalmente a la transformacion del paisaje, degradacion del suelo, contaminacion atmosférica,
deforestacion, perdida de habitats, afectaciones en la salud humana, contaminacion de cuerpos de aguas superficia-
les, ruido ambiental y incremento de la erosion. No obstante, una de las estrategias mas necesaria es la reforestacion
[31] en su estudio evidencia la posibilidad del crecimiento de plantas autdctonas en territorio guajiro pese a la con-
diciones del entorno, con sistemas de riegos y enriquecimiento del suelo con abonos organicos, del recorrido por el
area se lograron identificar las principales especies de flora prevalecientes en el territorio.
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* Gliricidia Sepium
» Azadirachta Indica
*Quercus Robus

+ Caesalpinia

Arboles

« Jatropha Gossypiifolia
«Cytisus Scoparius
*Bauhimia Candicans

* Cnidosculus urens

Arbustos

*Momordica
Balsamina

Rastreras « Sansevieria
+ Paspalum Notatum
« Cissampelos pareira

Figura 3. Flora estratégica propuesta para procesos de reforestacion en el area de estudio.
Fuente: Elaboracion propia, adaptado de [32].

La importancia de la implementacion de procesos de reforestacion esta relacionada directamente con la mejora de
suelos, estabilizacion de nutrientes, presencia de materia y mejora de la capa vegetal, esta accion es una estrategia de
gestion que desarrollada con las plantas autoctonas mencionadas representan el éxito del proceso, su impacto esta
enfocado a la minimizacion, control y restauracion de areas destinadas a procesos mineros, pero en el caso puntual
de la arcilla es necesario implementar siembra de especies maderables destinadas especificamente para alimentacion
en la coccion en caso de continuar con este tipo de alternativa.

Sin embargo, es necesario apuntar al uso de tecnologias limpias que posibiliten la mejora ambiental, no obstante,
para esta accion se deben destinar recursos econdmicos para asegurar las bajas o casi nulas presencia de emisiones
atmosféricas se propone el uso del Honor MK-3 en cual debera ser implementado en las fases del proceso de secado
y combustion, esta estrategia propuesta por [33] prioriza la salud humana y funciona por medio de tuberia subterra-
neas lo que hace amigable es que es alimentado por medio de energia solar; esta alternativa es la mas adaptable y
amigable con el medio ambiente, ademas, simboliza la posibilidad de una transicion en las comunidades indigenas
y organizaciones que explotan arcillas.

De esta forma, los planes de gestion ambiental van de la mano de acciones amigables con el medio ambiente en-
focadas a la sostenibilidad que velan por la integracion politicas y medidas ambientales, por tanto, se proponen las
siguientes estrategias para la explotacion de arcilla en el departamento de La Guajira:
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Tabla 1. Estrategias de gestion ambiental aplicables a la mineria de arcilla.

Ficha de gestion ambiental

Fases productivas Estrategia propuesta Impactos generados

I. 1.1 Recuperacion de capa biologica y vida
microbiana

I. 1.2 Cultura ambiental y mejora en la
articulacion de normativas nacionales

E.1.1 Programa de restauracion de suelos
F1. Extracciéon de | E.1.2 Adaptacion a la politica publica para la
la arcilla gestion sostenible del suelo

1.2.1 Control de Pm 10 y Pm 2,5 en procesos de
molienda

L. 2.2 Disminucién de exposicion

1.2.3 Control de reverberacion al medio fisico

E.2.1 Uso de polisombras en areas de molienda
E.2.2 Utilizacion de Epp especiales para
F2. Molienda particulas aerodindmicas diminutas

I. 3.1 Minimizacién de remocion de la

E.3.1 Manejo adecuado y uso eficiente de agua | cobertura para escorrentia y la produccion de
E.3.2 Control de aguas resultante en sistemas sedimentos

F3. Extrusion herméticos 1.3.2 Control de contaminacion a cuerpos de
aguas subterraneos

E.4.1 Uso de cubiertas durante el proceso [.4.1 Prevencion Erosion de particulas moviles
E.4.2 Uso de Horno MKk3 para recuperacion de | [.4.2 Uso de tecnologias amigables con el
F4. Secado calor medio ambiente

1.5.1 Mitigacién de impactos por emisiones

E.5.1 Implementacién de Horno Mk3 atmosféricas por fuentes fijas
E.5.2 Reforestacion en areas impactadas 1.5.2 Restauracion de areas importantes
F5. Coccién E.5.3 Uso de energia solar para implementacion | I. 5.3 Vision al desarrollo sostenible
en E.5.1 1.5.4 Control de fuentes que afectan a la salud
humana

1.6.1 Control de levantamiento de particulas
1.6.2 Prevencion de contaminacion atmosférica
por fuentes moéviles

F6. Transportey | E.6.1 Disminucion de velocidad
venta E.6.2 Riego controlado de vias de acceso

Fuente: Elaboracion propia.

Para finalizar, se debe tener en cuenta que este plan de accién desde el marco de la gestion ambiente contempla la
posibilidad de generar impactos ambientales positivos; la organizacion es libre de ejecutarlo y centrar sus esfuerzos
para brindar un valor agregado a la produccion de arcilla, por medio de acciones de prevencion, control mitigacion y
restauracion en las fases de produccion; la consolidacion de este tipo de planes ayudan a disminuir las posibilidades
de una sancion ambiental por la corporacion auténoma regional y fortalece la cultura ambiental dentro y fuera del
area laboral.

4. CONCLUSIONES

De los resultados obtenidos a lo largo de la investigacion se llega a las siguientes conclusiones: 1) las actividades
productivas entorno a la mineria de arcilla no son sostenibles actualmente en el area de estudio debido a las afecta-
ciones ambientales que generan en el medio ambiente; 2) la empresa minera no lleva acabo estrategias de mejoras
amigables con el ambiente; lo que lleva a entender que no existe una vision enmarcada dentro del desarrollo soste-
nible; 3) es necesaria la implementacion de alternativas no convencionales para esto la propuesta de [33] es la mas
viable debido a que genera una transicion energética y minimiza la problematica ambiental mas aguda que es la de
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contaminacion atmosférica; 4) existe una desarticulacion con las politicas publicas ambientales alineadas al uso de
agua y gestion sostenible del suelo, lo que lleva a entender la necesidad de planes y programas entorno a la norma-
tividad ambiental nacional vigente; 5) la viabilidad laboral para la salud humana es deficiente debido a que no hay
uso de elementos de proteccion especiales para afectaciones por particulas, lo que disminuye la calidad de vida de
los trabajadores a mediano plazo; 6) finalmente, el instrumento utilizado durante el estudio fue eficaz, ademas, los
puntos de vista de expertos sirvieron como base para la formulacion de estrategias de alto impacto en el ambiente,
contribuyendo a la literatura local del territorio guajiro.

5. RECOMENDACIONES

Es de gran interés para las organizaciones encontrar nuevas tecnologias ya que estas facilitan e impulsan la produc-
cion; se recomienda la implementacion de estrategias poco costosas de manera preliminar esto ayudara a ir creando
habitos ambientales mas solidos en los trabajadores, ademas, el uso de las politica publicas ambientales favorece
la disminucion de problematicas por medio de ejes de educacion ambiental, los cuales son factibles y economicos.
Por otra parte, se recomienda crear una linea base de especies faunisticas que habitan en el lugar ya que esto ayu-
dara a identificar cuales han sido afectadas o ahuyentadas por la actividad, esta estrategia contribuye al equilibrio
ecosistémico, para finalizar la clasificacion de residuos solidos generados por medio del nuevo cédigo de colores
es una necesidad, por tanto, es recomendable la implementacion de charlas y talleres asociados a los procesos de
reciclaje. La adaptacion a las estrategias de gestion ambiental es un proceso que necesita de disposicion por parte
de los involucrados.
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