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RESUMEN
En la costa Pacífica colombiana existe un complejo de islas e islotes con una altura aproximada de 90 a 338 metros sobre el nivel 
del mar (msnm), declaradas Patrimonio de la Humanidad por la UNESCO, forjada por diversos procesos geotectónico entre las 
placas oceánica del Pacífico (actual Nazca) y Sudamericana; constituida por rocas sedimentaria, volcanosedimentarias e ígnea. 
Esta investigación tiene como objetivo analizar la petrografía y diagénesis de la secuencia clástica heterolítica asociada al límite 
cretácico-paleógeno de la Isla Gorgonilla: una contribución al conocimiento geológico del pacífico colombiano. Conllevando 
a concluir que la petrografía refleja una variación composicional, comportamientos bimodales, alta afinidad con las rocas del 
basamento de la isla, procesos de cambios en la fuente y retrabajamiento dentro de la cuenca. La facilidad del reconocimiento 
óptico de los constituyentes que componen estas rocas indica un escaso grado de alteración, ningún tipo de cambios significativos 
postdepositacionales y procesos diagenéticos tempranos.
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ABSTRACT
On the Colombian Pacific coast there is a complex of islands and islets with an approximate height of 90 to 338 meters above sea 
level (masl), declared a World Heritage Site by UNESCO, forged by various geotectonic processes between the Pacific oceanic plates. 
(current Nazca) and South American; made up of sedimentary, volcanosedimentary and igneous rocks. This research aims to analyze 
the petrography and diagenesis of the heterolithic clastic sequence associated with the Cretaceous-Paleogene boundary of Gorgonilla 
Island: a contribution to the geological knowledge of the Colombian Pacific. Leading to the conclusion that the petrography reflects 
a compositional variation, bimodal behaviors, high affinity with the basement rocks of the island, processes of changes in the source 
and reworking within the basin. The ease of optical recognition of the constituents that make up these rocks indicate a low degree of 
alteration, no significant postdepositional changes and early diagenetic processes.
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1. INTRODUCCIÓN
Según Serrano [1] las mesetas oceánicas son las provincias ígneas más grandes y voluminosas de la tierra y gene-

ralmente se consideran el resultado de períodos breves (pocos Ma) de vulcanismo submarino intenso que marcan la 
llegada de las plumas del manto a la base de la litosfera [2]. En la costa Pacífica colombiana existe un complejo de 
islas e islotes con una altura aproximada de 90 a 338 metros sobre el nivel del mar (msnm), declaradas Patrimonio de 
la Humanidad por la UNESCO, forjada por diversos procesos geotectónico entre las placas Sudamericana y Oceá-
nica del Pacífico (actual Nazca); formada en el Mioceno por la fragmentación de la placa Farallones incluyendo 
diversos elementos como dorsales oceánicas, centros de expansión y montes submarinos, que forman parte de una 
corteza oceánica previamente acrecionada [3], [4].

La isla de Gorgona, en la costa oeste de Colombia, es una de las piezas menos deformadas y las últimas acrecen-
tadas de la meseta caribeña [1], constituida por rocas sedimentaria, volcanosedimentarias e ígnea. Actualmente, el 
pacífico colombiano ha sido poco y limitadamente estudiado debido a su aislamiento, inseguridad, difícil acceso y 
pobre expresión superficial.

En el año 2014 la empresa Paleoexplorer S.A.S., impulsó una investigación privada en las Islas Gorgona y Gor-
gonilla, reportando características estratigráficas y bioestratigráficas únicas de las rocas que conforman estas Islas 
[5]–[9]. Este estudio tiene como objetivo analizar la petrografía y diagénesis de la secuencia clástica heterolítica 
asociada al límite Cretácico-Paleógeno de la Isla Gorgonilla: una contribución al conocimiento geológico del pací-
fico colombiano.

2. LOCALIZACIÓN
La Isla Gorgonilla está ubicada al SW de la Isla Gorgona, separadas por el paso del Estrecho de Tasca aproxima-

damente con 300 metros de ancho y poca profundidad; ambas Islas se encuentran a 35 km al W del litoral Pacífico 
Colombiano, partiendo del Municipio de Guapi (Cauca). La Isla Gorgonilla tiene un ancho de 700 metros y 1.600 
metros de largo con orientación NE-SW y una altura máxima de 90 m.s.n.m. (Figura 1).

Figura 1. Localización del área de investigación.
Figure 1. Location of the research area.
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3. METODOLOGÍA
Inicialmente se realizó revisión del estado del arte en bases de datos académicas y científicas. Posteriormente, 

fases de campo para toma de 9 muestras, identificar variaciones texturales, mineralógicas y composicionales de la 
sección en general, y levantamientos cartográficos a escala 1:25000 permitiendo conocer e identificar aspectos geo-
lógicos, geomorfológicos y características generales. El análisis petrográfico se realizó por medio de microscopio 
petrográfico binocular Carl Zeiss (AXIO LAB A1. POL). Se realizó un conteo de mínimo 300 puntos por sección 
(dato estándar para análisis en sección delgada) siguiendo el método de Gazzi-Dickinson [10]. Para la clasificación 
composicional de las rocas terrígenas y carbonatadas se empleó las propuestas de Folk [11]–[13], las tobas se cla-
sificaron utilizando Schmidt [14] y Le Maitre [15], por último la clasificación de las esferulitas se hizo con base en 
Smit and Romein [16], Glass and Burns [17] y Glass and Simonson [17].

4. RESULTADOS Y DISCUSIÓN
4.1 geología regional
La evolución geológica de esta región se encuentra estrechamente relacionada con la historia geológica de la placa 

oceánica del Pacífico (actual Nazca) y Sudamericana. Esta placa formada en el Oligoceno por la fragmentación 
de la placa Farallones incluye diversos elementos oceánicos como ridges, centros de expansión, montes marinos, 
Cordillera de Carnegie y Cordillera de Cocos [3] (Figura 2). La cuenca de Tumaco y Tumaco offshore (Figura 2), 
que incluyen las Islas Gorgona y Gorgonilla han permanecido en una posición de antearco desde el Oligoceno y 
su basamento se encuentra relacionado con diferentes fragmentos de afinidad oceánica que fueron acrecionados al 
continente en el Cretácico tardío y el Paleógeno [18]. Hasta el momento este basamento es definido como un bloque 
alóctono formado por escamas del plateau oceánico acopladas con fragmentos de un arco de islas del Santoniano-
Campaniano, además es correlacionado con los bloques de basamentos de las cuencas de “fore arc” Ecuatorianas 
[19]–[22].

La génesis de la isla Gorgonilla, al igual 
que Gorgona está asociada a la pluma 
mantélica de la Isla Galápagos generada 
aproximadamente hace 90 MA [1], [19], 
[20], [24]. El basamento de ambas islas 
corresponde a una suite ígnea heterogénea 
formada por komatiitas, peridotitas serpen-
tizadas, gabros, basaltos masivos, basaltos 
pillow y andesitas con edades que varían 
desde 64.4±5 Ma hasta 98.7±7.7 Ma [1], 
[24], [25], suprayacidas por sedimentos 
terrígenos, brechas volcánicas, picritas y 
tobas cuyos rangos de edades varían desde 
el Cretácico Superior hasta el Eoceno [5], 
[26].

4.2 Estratigrafía
La sección analizada corresponde a una 

sucesión clástica con un espesor de 38,6 
m compuesta por una intercalación de 
arenitas, lodolitas y en menor proporción 
tobas, basaltos, micritas fosilíferas y una 
delgada capa de esferulitas de edad Maas-

Figura 2. Elementos tectónicos y configuración actual de las placas Cocos, Nazca 
y Sur Americana (Tomado y modificado por [23]).

Figure 2. Tectonic elements and current configuration of the Cocos, Nazca and 
South American plates (Taken and modified by [23]).
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trichtiano–Daniano obtenida a partir de aná-
lisis bioestratigráficos de foraminíferos plan-
tónicos [9]. Los estratos presentan geometría 
tabular y lenticular de espesores decimétricos 
a métricos (Figura 3). Las rocas presentan una 
coloración verde, gris oscuro y amarillo páli-
do, los contactos entre los diferentes estratos 
son netos a irregulares. Dentro de las estruc-
turas sedimentarias se encontró estratificación 
plana paralela, estratificación plana de bajo 
ángulo, intraclastos de lodo, lentes de arena 
y gradación normal. El ambiente de deposita-
ción interpretado para esta secuencia corres-
ponde a un ambiente marino profundo batial 
o pelágico influenciado por cambios energé-
ticos en el medio probablemente asociado a 
corrientes de turbidez [9].

4.3 Características petrográficas y dia-
genéticas   

Petrográficamente las arenitas fueron clasifi-
cadas con base en sus componentes detríticos 
[13] como arcosas líticas y litoarenitas felde-
spáticas (Figura 4). Entre las características 
texturales presentan porosidad baja (1-3%), 
granos angulares a muy angulares en contactos 
longitudinales; los granos presentan tamaños 
que varían entre 0,5 y 2 mm, baja esfericidad, 
mala selección, matriz es escaza a moderada 
(menor al 10%), cemento calcáreo de tipo es-
parítico (3-5%) y patinas de óxidos de hierro 
(1-2%). La armazón de las litoarenitas felde-
spáticas está compuesta por líticos volcánicos 
de composición basáltica y algunos líticos se-
dimentarios de arenitas y lodolitas en propor-
ciones semejantes, seguido por plagioclasas 
cálcicas y en menor cantidad por fragmentos 
de cuarzo, piroxeno y opácos (Figura 5A). Las 
arcosas líticas están compuestas en su mayoría 
por fragmentos de cuarzo monocristalino, pla-
gioclasas cálcicas y líticos sedimentarios con 
pocos o ningunos líticos ígneos. Diagenética-
mente las areniscas presentan procesos como 
precipitación de cemento calcáreo y ferrugi-
noso, desvitrificación del vidrio por clorita en 
los líticos volcánicos y corrosión de cuarzo por 
carbonato.

Figura 3. Sección estratigráfica de la secuencia clástica heterolítica aflorante al 
SW de Gorgonilla. (A y C) Vista del afloramiento y ubicación de algunas de las 
muestras colectadas. (B) Fotografía de la capa de esferulitas y ubicación de la 

muestra GOR15-06 (Tomado y modificado de [9]).
Figure 3. Stratigraphic section of the heterolithic clastic sequence outcropping to 
the SW of Gorgonilla. (A and C) View of the outcrop and location of some of the 
samples collected. (B) Photograph of the spherulite layer and location of sample 

GOR15-06 (Taken and modified from [9]).
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Figura 4. Diagramas ternarios de clasificación modal de las areniscas de la secuencia clástica heterolítica del SW de la Isla Gorgonilla (Q= Qm+Qp; 
F=Fp+Ff) de Folk [13] y líticos totales (L=Li+Lm+Ls) de Folk (1974); (siendo Q: cuarzo total, Qm: cuarzo monocritalino, Qp: cuarzo policrstalino, 

F: feldespatos totales, Fp: plagioclasas, Ff: feldespato, L: líticos totales, Li: líticos ígneos, Lm: líticos metamórficos, Ls: líticos sedimentarios).
Figure 4. Ternary diagrams of modal classification of the sandstones of the heterolithic clastic sequence of SW Gorgonilla Island (Q= Qm+Qp; 

F=Fp+Ff) of Folk (1974) and total lithics (L=Li+Lm+ Ls) from Folk [13]; (where Q: total quartz, Qm: monocrystalline quartz, Qp: polycrystalline 
quartz, F: total feldspars, Fp: plagioclase, Ff: feldspar, L: total lithics, Li: igneous lithics, Lm: metamorphic lithics, Ls: sedimentary lithics).

Figura 5.  Microfotografías de las rocas de la secuencia clástica heterolítica del SW de Gorgonilla. (A) GOR15-01: Toba vitro-cristalina en N//. 
(B) GOR15-04: Arcosa lítica, nótese los líticos volcánicos en N//. (C) GOR15-0X: Lodolita arenosa, nótese la presencia de microfósiles. (D) 
Micrita fosilífera, nótese la abundante cantidad de microfósiles en NX. (E y F) GOR15-05: Esferulitas, microtectitas y microkristitas en NX; 
(siendo NII: nicoles paralelos y NX: nicoles cruzados). LV: lítico volcánico, Vi: vidrío, Pl: plagioclasa, M: matriz, Qz: cuarzo, Mf: microfósil, 

Esf: esferula, Ca: calcita, Mc: microcristal.
Figure 5. Photomicrographs of the rocks of the SW Gorgonilla heterolithic clastic sequence. (A) GOR15-01: Vitro-crystalline tuff in N//. (B) 

GOR15-04: Lithic arkose, note the volcanic lithics in N//. (C) GOR15-0X: Sandy mudstone, note the presence of microfossils. (D) Fossiliferous 
micrite, note the abundant amount of microfossils in NX. (E and F) GOR15-05: Spherulites, microtektites and microkristites in NX; (being NII: 
parallel nicols and NX: crossed nicols). LV: volcanic lithic, Vi: glass, Pl: plagioclase, M: matrix, Qz: quartz, Mf: microfossil, Esf: spherule, Ca: 

calcite, Mc: microcrystal.
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Los niveles lodosos corresponden a limolitas y limolitas arenosas [11], predominando la fracción de limo y arcilla 
(75-80%) sobre arena muy fina (20-25%). Se caracterizan por presentar fragmentos angulares de cuarzo y feldespa-
to, tamaños arena muy fina embebidos en una matriz limo-arcillosa, además de esto es posible reconocer abundantes 
microfósiles de foraminíferos y radiolarios (Figura 5C).

Los niveles de rocas volcanosedimentarias identificados a la base de la secuencia fueron clasificadas de acuerdo 
a la nomenclatura y clasificación propuesta por Schmidt [27] como tobas vitro-cristalinas de composición basáltica 
[15]. Las tobas presentan una textura vitroclástica con vesículas y un grado de fragmentación de cristales medio a 
alto. El vidrio es el mayor constituyente de la roca (90-95%) presentando poca o ninguna alteración a clorita, segui-
do de cristales rotos de plagioclasas y algunos piroxenos tipo augita (3%) y en menor proporción líticos volcánicos 
de composición basáltica (<2%) (Figura 4A).

A la altura de 19,5 y 19,85 metros de la sección se identificaron niveles de micritas fosilíferas, que presentan una 
gran cantidad de componentes aloquímicos de microfósiles de foraminíferos, diatomeas y algunos radiolarios (85-
90%). La mayoría de los microfósiles identificados preservan su estructura original como el caso de los foraminífe-
ros (Figura 5D) y no presentan ninguna deformación por compactación. Además, fragmentos terrígenos angulares 
de cuarzo y plagioclasas (<1%) y materia orgánica puntualizada, envueltos en una matriz micritica (10-15%) con 
poco cemento tipo esparita (<1%). Predominan entre los granos contactos longitudinales y flotantes. Diagenética-
mente las calizas no presentan cambios significativos, dentro de sus rasgos más característicos esta la formación de 
cemento esparítico, corrosión de cuarzo, feldespatos por carbonato, poca porosidad secundaria de tipo biomóldica 
y cemento ferruginoso pelicular.

La delgada capa de esferulitas se encuentra a 19,7 metros de la secuencia, con espesores variables entre 2 y 5 cm 
con gradación normal, tamaños de grano entre 1 mm hasta 0,1 mm. Las esférulas (65-68%) presentan forma de 
esfera ocasionalmente fracturadas, embebidas en una matriz arcillosa (30-32%) generando contactos de tipo flotan-
tes y puntuales (Figura 5C). Están compuestas predominantemente de vidrio de afinidad básica [9] poco alterado, 
incoloro visto en NII e isotrópico visto en NX. Además, algunas esférulas presentan desarrollo interno de diminutos 
cristales (<6µm) de composición máfica (piroxenos), con hábitos acicular radial, que representan microlitos prima-
rios lo que permite clasificar las esferulitas como microtectitas y microkristitas [16], [17], [28] (Figura 4E y 4F). 
Las características diagenéticas están marcadas por la presencia de cemento carbonatado en block, isópaco hojoso, 
pigmento ferruginoso y pseudomorfismo de cemento ferruginoso–esférula y corrosión.

5. CONCLUSIONES 
La petrografía refleja una variación composicional, comportamientos bimodales, alta afinidad con las rocas del 

basamento de la isla, procesos de cambios en la fuente y retrabajamiento dentro de la cuenca. La facilidad del re-
conocimiento óptico de los constituyentes que componen estas rocas indican un escaso grado de alteración, ningún 
tipo de cambios significativos postdepositacionales y procesos diagenéticos tempranos.

La presencia de esferulitas (microkristitas y microtectitas) sugieren un origen asociado a un impacto meteorítico 
para esta capa, representando el primer depósito bien preservado y conocido de eyectas, que registran el límite 
Maastrichtiano-Daniano en el Pacífico Colombiano y Sur América. Además, las micritas y lodolitas con abundantes 
microfósiles hacen de esta área un blanco potencial para análisis bioestratigráfico que pueden aportar datos valiosos 
sobre la evolución, ambiente de depositación, ubicación y potencial hidrocarburífero de la secuencia sedimentaria 
aflorante en la Isla Gorgonilla. 

En este trabajo aportan nuevos datos sobre los aspectos petrográficos y diagenéticos de “la sección del límite K/
Pg de la Isla Gorgonilla” o “Unidad Gorgonilla”, permitiendo describir como una secuencia heterolítica compuesta 
principalmente por una intercalación de arcosas líticas, litoarenitas feldespáticas, lodolitas y lodolitas arenosas con 
pocos niveles ricos en material volcánico, calcáreo y esferulitas. 
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