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RESUMEN

En la costa Pacifica colombiana existe un complejo de islas e islotes con una altura aproximada de 90 a 338 metros sobre el nivel
del mar (msnm), declaradas Patrimonio de la Humanidad por la UNESCO, forjada por diversos procesos geotectonico entre las
placas ocednica del Pacifico (actual Nazca) y Sudamericana; constituida por rocas sedimentaria, volcanosedimentarias e ignea.
Esta investigacion tiene como objetivo analizar la petrografia y diagénesis de la secuencia cldstica heterolitica asociada al limite
cretacico-paleégeno de la Isla Gorgonilla: una contribucion al conocimiento geologico del pacifico colombiano. Conllevando
a concluir que la petrografia refleja una variacion composicional, comportamientos bimodales, alta afinidad con las rocas del
basamento de la isla, procesos de cambios en la fuente y retrabajamiento dentro de la cuenca. La facilidad del reconocimiento
optico de los constituyentes que componen estas rocas indica un escaso grado de alteracion, ningun tipo de cambios significativos
postdepositacionales y procesos diagenéticos tempranos.

Palabras clave: Diagénesis; Isla Gorgonilla; Pacifico colombiano, Petrografia.

ABSTRACT

On the Colombian Pacific coast there is a complex of islands and islets with an approximate height of 90 to 338 meters above sea

level (masl), declared a World Heritage Site by UNESCO, forged by various geotectonic processes between the Pacific oceanic plates.

(current Nazca) and South American, made up of sedimentary, volcanosedimentary and igneous rocks. This research aims to analyze
the petrography and diagenesis of the heterolithic clastic sequence associated with the Cretaceous-Paleogene boundary of Gorgonilla

Island.: a contribution to the geological knowledge of the Colombian Pacific. Leading to the conclusion that the petrography reflects
a compositional variation, bimodal behaviors, high affinity with the basement rocks of the island, processes of changes in the source
and reworking within the basin. The ease of optical recognition of the constituents that make up these rocks indicate a low degree of
alteration, no significant postdepositional changes and early diagenetic processes.

Keywords: Diagenesis, Gorgonilla Island; Colombian Pacific; Petrography.

32
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1. INTRODUCCION

Segtin Serrano [1] las mesetas oceanicas son las provincias igneas mas grandes y voluminosas de la tierra y gene-
ralmente se consideran el resultado de periodos breves (pocos Ma) de vulcanismo submarino intenso que marcan la
llegada de las plumas del manto a la base de la litosfera [2]. En la costa Pacifica colombiana existe un complejo de
islas e islotes con una altura aproximada de 90 a 338 metros sobre el nivel del mar (msnm), declaradas Patrimonio de
la Humanidad por la UNESCO, forjada por diversos procesos geotectonico entre las placas Sudamericana y Ocea-
nica del Pacifico (actual Nazca); formada en el Mioceno por la fragmentacion de la placa Farallones incluyendo
diversos elementos como dorsales oceanicas, centros de expansion y montes submarinos, que forman parte de una
corteza ocednica previamente acrecionada [3], [4].

La isla de Gorgona, en la costa oeste de Colombia, es una de las piezas menos deformadas y las tltimas acrecen-
tadas de la meseta caribea [1], constituida por rocas sedimentaria, volcanosedimentarias e ignea. Actualmente, el
pacifico colombiano ha sido poco y limitadamente estudiado debido a su aislamiento, inseguridad, dificil acceso y
pobre expresion superficial.

En el afio 2014 la empresa Paleoexplorer S.A.S., impuls6 una investigacion privada en las Islas Gorgona y Gor-
gonilla, reportando caracteristicas estratigraficas y bioestratigraficas inicas de las rocas que conforman estas Islas
[5]H09]. Este estudio tiene como objetivo analizar la petrografia y diagénesis de la secuencia clastica heterolitica
asociada al limite Cretacico-Paledgeno de la Isla Gorgonilla: una contribucion al conocimiento geologico del paci-
fico colombiano.

2. LOCALIZACION

La Isla Gorgonilla esta ubicada al SW de la Isla Gorgona, separadas por el paso del Estrecho de Tasca aproxima-
damente con 300 metros de ancho y poca profundidad; ambas Islas se encuentran a 35 km al W del litoral Pacifico
Colombiano, partiendo del Municipio de Guapi (Cauca). La Isla Gorgonilla tiene un ancho de 700 metros y 1.600
metros de largo con orientacion NE-SW y una altura maxima de 90 m.s.n.m. (Figura 1).

Figura 1. Localizacion del area de investigacion.
Figure 1. Location of the research area.
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3. METODOLOGIA

Inicialmente se realizo revision del estado del arte en bases de datos académicas y cientificas. Posteriormente,
fases de campo para toma de 9 muestras, identificar variaciones texturales, mineraldgicas y composicionales de la
seccion en general, y levantamientos cartograficos a escala 1:25000 permitiendo conocer e identificar aspectos geo-
logicos, geomorfoldgicos y caracteristicas generales. El analisis petrografico se realizé por medio de microscopio
petrografico binocular Carl Zeiss (AXIO LAB Al. POL). Se realizé un conteo de minimo 300 puntos por seccion
(dato estandar para analisis en seccion delgada) siguiendo el método de Gazzi-Dickinson [10]. Para la clasificacion
composicional de las rocas terrigenas y carbonatadas se empleé las propuestas de Folk [11]-[13], las tobas se cla-
sificaron utilizando Schmidt [14] y Le Maitre [15], por ultimo la clasificacion de las esferulitas se hizo con base en
Smit and Romein [16], Glass and Burns [17] y Glass and Simonson [17].

4. RESULTADOS Y DISCUSION

4.1 geologia regional

La evolucion geoldgica de esta region se encuentra estrechamente relacionada con la historia geologica de la placa
oceanica del Pacifico (actual Nazca) y Sudamericana. Esta placa formada en el Oligoceno por la fragmentacion
de la placa Farallones incluye diversos elementos ocednicos como ridges, centros de expansion, montes marinos,
Cordillera de Carnegie y Cordillera de Cocos [3] (Figura 2). La cuenca de Tumaco y Tumaco offshore (Figura 2),
que incluyen las Islas Gorgona y Gorgonilla han permanecido en una posicion de antearco desde el Oligoceno y
su basamento se encuentra relacionado con diferentes fragmentos de afinidad oceédnica que fueron acrecionados al
continente en el Cretacico tardio y el Paledgeno [18]. Hasta el momento este basamento es definido como un bloque
aléctono formado por escamas del plateau oceanico acopladas con fragmentos de un arco de islas del Santoniano-
Campaniano, ademas es correlacionado con los bloques de basamentos de las cuencas de “fore arc” Ecuatorianas
[19]{22].

La génesis de la isla Gorgonilla, al igual  Figura 2. Elementos tectonicos y configuracion actual de las placas Cocos, Nazca
que Gorgona estd asociada a la pluma y Sur Americana (Tomado y modificado por [23]).
mantélica de la Isla Galdpagos generada Figure 2. Tectonic elements and current configuration of the Cocos, Nazca and
. South American plates (Taken and modified by [23]).
aproximadamente hace 90 MA [1], [19],

[20], [24]. El basamento de ambas islas i 3 ' R
corresponde a una suite ignea heterogénea
formada por komatiitas, peridotitas serpen-
tizadas, gabros, basaltos masivos, basaltos
pillow y andesitas con edades que varian
desde 64.4+5 Ma hasta 98.7+7.7 Ma [1],
[24], [25], suprayacidas por sedimentos
terrigenos, brechas volcanicas, picritas 'y
tobas cuyos rangos de edades varian desde ..
el Cretacico Superior hasta el Eoceno [5],
[26].
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trichtiano—Daniano obtenida a partir de ana-
lisis bioestratigraficos de foraminiferos plan-
tonicos [9]. Los estratos presentan geometria
tabular y lenticular de espesores decimétricos
a métricos (Figura 3). Las rocas presentan una
coloracion verde, gris oscuro y amarillo pali-
do, los contactos entre los diferentes estratos
son netos a irregulares. Dentro de las estruc-
turas sedimentarias se encontr6 estratificacion
plana paralela, estratificacion plana de bajo
angulo, intraclastos de lodo, lentes de arena
y gradacion normal. El ambiente de deposita-
cion interpretado para esta secuencia corres-
ponde a un ambiente marino profundo batial
o pelagico influenciado por cambios energé-
ticos en el medio probablemente asociado a
corrientes de turbidez [9].

4.3 Caracteristicas petrograficas y dia-
genéticas

Petrograficamente las arenitas fueron clasifi-
cadas con base en sus componentes detriticos
[13] como arcosas liticas y litoarenitas felde-
spaticas (Figura 4). Entre las caracteristicas
texturales presentan porosidad baja (1-3%),
granos angulares a muy angulares en contactos
longitudinales; los granos presentan tamafios
que varian entre 0,5 y 2 mm, baja esfericidad,
mala seleccion, matriz es escaza a moderada
(menor al 10%), cemento calcareo de tipo es-
paritico (3-5%) y patinas de oxidos de hierro
(1-2%). La armazoén de las litoarenitas felde-
spaticas estd compuesta por liticos volcanicos
de composicion basaltica y algunos liticos se-
dimentarios de arenitas y lodolitas en propor-
ciones semejantes, seguido por plagioclasas
calcicas y en menor cantidad por fragmentos
de cuarzo, piroxeno y opacos (Figura 5A). Las
arcosas liticas estdn compuestas en su mayoria
por fragmentos de cuarzo monocristalino, pla-
gioclasas calcicas y liticos sedimentarios con
pocos o ningunos liticos igneos. Diagenética-
mente las areniscas presentan procesos como
precipitacion de cemento calcareo y ferrugi-
noso, desvitrificacion del vidrio por clorita en
los liticos volcanicos y corrosion de cuarzo por
carbonato.

Figura 3. Seccion estratigrafica de la secuencia cléstica heterolitica aflorante al
SW de Gorgonilla. (A'y C) Vista del afloramiento y ubicacion de algunas de las
muestras colectadas. (B) Fotografia de la capa de esferulitas y ubicacion de la
muestra GOR15-06 (Tomado y modificado de [9]).

Figure 3. Stratigraphic section of the heterolithic clastic sequence outcropping to

the SW of Gorgonilla. (A and C) View of the outcrop and location of some of the

samples collected. (B) Photograph of the spherulite layer and location of sample
GOR15-06 (Taken and modified from [9]).
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Figura 4. Diagramas ternarios de clasificacion modal de las areniscas de la secuencia clastica heterolitica del SW de la Isla Gorgonilla (Q= Qm+Qp;
F=Fp+Ff) de Folk [13] y liticos totales (L=Li+Lm+Ls) de Folk (1974); (siendo Q: cuarzo total, Qm: cuarzo monocritalino, Qp: cuarzo policrstalino,
F: feldespatos totales, Fp: plagioclasas, Ff: feldespato, L: liticos totales, Li: liticos igneos, Lm: liticos metamdrficos, Ls: liticos sedimentarios).

Figure 4. Ternary diagrams of modal classification of the sandstones of the heterolithic clastic sequence of SW Gorgonilla Island (Q= Qm+Qp;
F=Fp+Ff) of Folk (1974) and total lithics (L=Li+Lm+ Ls) from Folk [13]; (where Q: total quartz, Qm: monocrystalline quartz, Qp: polycrystalline
quartz, F: total feldspars, Fp: plagioclase, Ff: feldspar, L: total lithics, Li: igneous lithics, Lm: metamorphic lithics, Ls: sedimentary lithics).

Q Ll
Cuarzoarenita

GOR15-03
GOR15-04
GOR15-08
GOR15-09
Garcia (2013)

SubKoarenita

oo®o0®e

Figura 5. Microfotografias de las rocas de la secuencia clastica heterolitica del SW de Gorgonilla. (A) GOR15-01: Toba vitro-cristalina en N//.
(B) GOR15-04: Arcosa litica, notese los liticos volcanicos en N//. (C) GOR15-0X: Lodolita arenosa, nétese la presencia de microfosiles. (D)
Micrita fosilifera, notese la abundante cantidad de microfosiles en NX. (E y F) GOR15-05: Esferulitas, microtectitas y microkristitas en NX;
(siendo NILI: nicoles paralelos y NX: nicoles cruzados). LV: litico volcanico, Vi: vidrio, PI: plagioclasa, M: matriz, Qz: cuarzo, Mf: microfosil,

Esf: esferula, Ca: calcita, Mc: microcristal.

Figure 5. Photomicrographs of the rocks of the SW Gorgonilla heterolithic clastic sequence. (A) GOR15-01: Vitro-crystalline tuff in N//. (B)
GORI15-04: Lithic arkose, note the volcanic lithics in N//. (C) GOR15-0X: Sandy mudstone, note the presence of microfossils. (D) Fossiliferous
micrite, note the abundant amount of microfossils in NX. (E and F) GOR15-05: Spherulites, microtektites and microkristites in NX; (being NII:
parallel nicols and NX: crossed nicols). LV: volcanic lithic, Vi: glass, P1: plagioclase, M: matrix, Qz: quartz, Mf: microfossil, Esf: spherule, Ca:

calcite, Mc: microcrystal.
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Los niveles lodosos corresponden a limolitas y limolitas arenosas [11], predominando la fraccion de limo y arcilla
(75-80%) sobre arena muy fina (20-25%). Se caracterizan por presentar fragmentos angulares de cuarzo y feldespa-
to, tamafios arena muy fina embebidos en una matriz limo-arcillosa, ademas de esto es posible reconocer abundantes
microfésiles de foraminiferos y radiolarios (Figura 5C).

Los niveles de rocas volcanosedimentarias identificados a la base de la secuencia fueron clasificadas de acuerdo
a la nomenclatura y clasificacion propuesta por Schmidt [27] como tobas vitro-cristalinas de composicion basaltica
[15]. Las tobas presentan una textura vitroclastica con vesiculas y un grado de fragmentacion de cristales medio a
alto. El vidrio es el mayor constituyente de la roca (90-95%) presentando poca o ninguna alteracion a clorita, segui-
do de cristales rotos de plagioclasas y algunos piroxenos tipo augita (3%) y en menor proporcion liticos volcanicos
de composicion basaltica (<2%) (Figura 4A).

A la altura de 19,5 y 19,85 metros de la seccion se identificaron niveles de micritas fosiliferas, que presentan una
gran cantidad de componentes aloquimicos de microfosiles de foraminiferos, diatomeas y algunos radiolarios (85-
90%). La mayoria de los microfosiles identificados preservan su estructura original como el caso de los foraminife-
ros (Figura 5D) y no presentan ninguna deformacion por compactacion. Ademas, fragmentos terrigenos angulares
de cuarzo y plagioclasas (<1%) y materia organica puntualizada, envueltos en una matriz micritica (10-15%) con
poco cemento tipo esparita (<1%). Predominan entre los granos contactos longitudinales y flotantes. Diagenética-
mente las calizas no presentan cambios significativos, dentro de sus rasgos mas caracteristicos esta la formacion de
cemento esparitico, corrosion de cuarzo, feldespatos por carbonato, poca porosidad secundaria de tipo biomdldica
y cemento ferruginoso pelicular.

La delgada capa de esferulitas se encuentra a 19,7 metros de la secuencia, con espesores variables entre 2 y 5 cm
con gradacion normal, tamafios de grano entre 1 mm hasta 0,1 mm. Las esférulas (65-68%) presentan forma de
esfera ocasionalmente fracturadas, embebidas en una matriz arcillosa (30-32%) generando contactos de tipo flotan-
tes y puntuales (Figura 5C). Estan compuestas predominantemente de vidrio de afinidad basica [9] poco alterado,
incoloro visto en NII e isotropico visto en NX. Ademas, algunas esférulas presentan desarrollo interno de diminutos
cristales (<6pm) de composicion mafica (piroxenos), con habitos acicular radial, que representan microlitos prima-
rios lo que permite clasificar las esferulitas como microtectitas y microkristitas [16], [17], [28] (Figura 4E y 4F).
Las caracteristicas diagenéticas estan marcadas por la presencia de cemento carbonatado en block, isépaco hojoso,
pigmento ferruginoso y pseudomorfismo de cemento ferruginoso—esférula y corrosion.

5. CONCLUSIONES

La petrografia refleja una variacion composicional, comportamientos bimodales, alta afinidad con las rocas del
basamento de la isla, procesos de cambios en la fuente y retrabajamiento dentro de la cuenca. La facilidad del re-
conocimiento dptico de los constituyentes que componen estas rocas indican un escaso grado de alteracion, ningin
tipo de cambios significativos postdepositacionales y procesos diagenéticos tempranos.

La presencia de esferulitas (microkristitas y microtectitas) sugieren un origen asociado a un impacto meteoritico
para esta capa, representando el primer depo6sito bien preservado y conocido de eyectas, que registran el limite
Maastrichtiano-Daniano en el Pacifico Colombiano y Sur América. Ademas, las micritas y lodolitas con abundantes
microfosiles hacen de esta area un blanco potencial para analisis bioestratigrafico que pueden aportar datos valiosos
sobre la evolucion, ambiente de depositacion, ubicacion y potencial hidrocarburifero de la secuencia sedimentaria
aflorante en la Isla Gorgonilla.

En este trabajo aportan nuevos datos sobre los aspectos petrograficos y diagenéticos de “la seccion del limite K/
Pg de la Isla Gorgonilla” o “Unidad Gorgonilla”, permitiendo describir como una secuencia heterolitica compuesta
principalmente por una intercalacion de arcosas liticas, litoarenitas feldespaticas, lodolitas y lodolitas arenosas con
pocos niveles ricos en material volcanico, calcareo y esferulitas.
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