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RESUMEN

La roca caliza desde hace tiempo ha sido de gran importancia econémica para la sociedad, debido a sus
caracteristicas fisicoquimicas que permiten su utilizacion como insumo para la fabricacion de yeso, cal,
cemento, concretos y estucos. En el municipio de Manaure-Cesar, sector La Tomita afloran calizas
intercaladas con shales, correspondientes a la Formacion Lagunita del Grupo Cogollo. Esta investigacion
tiene como objetivo principal conocer la distribucion geografica de la Formacién Lagunita, la composicion
guimica de las calizas y su potencial uso como material industrial, mediante técnicas cartogréficas,
estratigraficas y geoquimicas (fluorescencia de rayos X) comparadas con los lineamientos de la Norma
Técnica Colombiana (NTC) 5163. Lo que conllevo a concluir que, en la vereda La Tomita las calizas
texturalmente corresponden a mudstone, wackestone y packstone segun Dunham 1962, con presencia de
dos especies de foraminiferos, Hedbergella Trocoidea Longoria y Heterohelix Moremani Cushman, que
permiten establecerle una edad relativa del Aptiano al Albiano; en general las calizas estan constituidas
por SiO, en un 5,30%wt; P,Os en 2,97%wt y CaO en un 70,88%wt.; MgO en un 0,98%wt, Al,O3 en un
1,15%wt, SOs en 1,98%wt, K>O con un 0,35%wt, Cl con 0,19%wt, Fe con 0,29%wt, Sr con 0,24%wt.; Te
con 0.01ppm, Cs con 0.016ppm, Ba con 0.03ppm, V con 0.018ppm y Ti con 0.038ppm %); y su utilidad
primordial es para la fabricacion de cemento y cal.
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ABSTRACT

Limestone rock has long been of great importance economics for society, due to its physicochemical
characteristics that allow its use as input for the manufacture of covering, lime, cement, concrete and stuc.
At the municipality of Manaure-Cesar, La Tomita sector outcrop limestones interspersed with shales,
corresponding to the Lagunita Formation of the Cogollo Group. This research has as its main objective to
know the geographical distribution of the Lagunita Formation, the chemical composition of limestones and
their potential use as an industrial material. This is done using cartographic, stratigraphic and geochemical
(X-ray fluorescence) techniques compared to the guidelines of Colombian Technical Standard (NTC) 5163.
This concluded that in the village La Tomita the limestones texturally correspond to mudstone, wackestone
and packstone according to Dunham 1962, with the presence of two species of foraminifera, Hedbergella
Trocoidea Longoria and Heterohelix Moremani Cushman, that allow to establish a relative age of the
Aptian to the Albiano; limestones are generally made up of SiO; in 5.30%wt; P,Os at 2.97%wt and CaO at
70.88%wt.; MgO at 0.98%wt, Al.Os at 1.15%wt, SOs at 1.98%wt, K-O with 0.35%wt, Cl with 0.19%wt, Fe
with 0.29%wt, Sr with 0.24%wt.; Te with 0.01ppm, Cs with 0.016ppm, Ba with 0.03ppm, V with 0.018ppm
and Ti with 0.038ppm%); and its primary utility is for the manufacture of cement and lime.

Keywords: Cesar Department; Geochemistry; La Tomita; Limestone; Manaure.

1. INTRODUCCION

La Serrania del Perija (SP) es caracterizada por ser parte del norte de los andes colombianos, originada por
procesos geoldgico-tecténicos, erosivos, de depositacion, y diagéneticos, emergida durante la orogenia
andina, con una geoforma alargada, mostrando rocas esencialmente metamorficas y sedimentarias que datan
del Cédmbrico-Ordovicico al Terciario [1-4].

La litologia que constituyen la Serrania del Perija, han sido de gran importancia econémica para la region,
debido a procesos petrogenéticos que la han enriquecidos en mineralizaciones, y asociaciones mineraldgicas
permitiendo extraccion rentable de cobre, caliza y otros metalicos. Siendo la caliza materia prima en
diferentes industrias (construccion, agricultura, metalurgia, manufactura, etc.), ya que es usada para la
fabricacion de yeso, cal, cemento, concretos y estucos [5-8].

Existen afloramientos de caliza estratificadas (wackestones y packstones intercaladas con shales) asociadas
a la Formacién Lagunitas del Grupo Cogollo, en la vereda La Tomita, municipio de Manaure-Cesar [9].
Este estudio tiene como objetivo determinar la distribucién espacial de la Formacion Lagunitas, las
caracteristicas quimicas de la roca caliza en el sector y su potencial uso como material industrial, de acuerdo
a la Norma Técnica Colombiana (NTC) 5163.

2. LOCALIZACION

El &rea de investigacion se encuentra localizada en el Km 6 via La Paz — Manaure entre las veredas La
Tomita y Nuevo Predio, sector norte de la Serrania del Perija (Colombia) con coordenada de datum Magna-
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Colombia-Bogota: 1641600N- 1107200E 1641600N -1107000E, 1641400N-1107200E, 1641400N-
1107000, (Figura 1).

Figura 1. Localizacion del area de investigacion
Figure 1. Location of the research area
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3. METODOLOGIA

Se llevo a cabo una cartografia geoldgica del sector a escala 1:25.000, la técnica de muestreo empleado fue
el estratificado, tomandose 5 especimenes de rocas de la secuencia sedimentaria aflorantes asumiéndose que
poseen continuidad lateral y son representativa del sector, con un peso promedio de 1 kilogramos cada una,
con bajo grado de alteracion, para la prueba analitica de fluorescencia de rayos X (FRX).

El uso de las calizas se determind comparando los resultados quimicos con los parametros expuestos por
la Norma Técnica Colombiana (NTC) 5163.

4. GEOLOGIA REGIONAL
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La Serrania del Perija junto con la zona de planicie del Cesar y la Sierra Nevada de Santa Marta comprenden
las tres zonas fisiograficas geoldgicamente importantes del departamento del Cesar [1], [10].

Este trabajo se centra principalmente en la geologia de la Serrania de Perija, con una extension aproximada
de 425 Km, con altitudes que varian entre 500 m.s.n.m y 3.550 m.s.n.m. Limitada al norte por la Falla de
Oca y al sur por la Falla Santa Marta-Bucaramanga. La edad de la mayoria de las rocas que la constituyen
varian del Jurésico hasta el Terciario. [11]. Sin embargo, [12] considera que sus edades van desde el periodo
Paleozoico hasta el Cuaternario y que es posible encontrar sedimentos marinos y continentales en
afloramientos de la region.

A continuacion, se describen las unidades litolégicas Cretacicas, presente en la region de Manaure-Cesar,
especificamente el Grupo Cogollo y la Formacion La Luna.

4.1.  Grupo Cogollo

Descrito por [13], quien agrupa una serie de rocas calcareas de edad Barremiano-Aptiano, perteneciente a
la parte occidental de la Serrania de Perija, en contacto discordante con la Formacion La Quinta y
gradacional con la Formacién Rio Negro [14-15].

Este grupo se divide por sus caracteristicas litolégicas de base a techo en la Formaciones Lagunitas y
Formacion Aguas Blancas que a su vez se subdivide en tres miembros conocidos como Animas, Tucuy y
Maracas [15-17].

4.1.1.  Formacion Lagunita

Es una sucesion de calizas masivas de coloracion gris oscura con alto contenido en fésiles, con alternaciones
pequefias de lodolitas carbonatadas y calizas lumaquélicas [16], el espesor méaximo medido de esta
Formacion es de 290 metros [18].

4.1.2.  Formacion Aguas Blancas
Agrupa tres Miembros de base a techo:

Animas: conjunto lodolitico calcareo con abundante materia orgénica, intercalado con calizas micriticas de
color negro que gradan horizontalmente a areniscas carbonatadas de tamafio de grano arena fina; su espesor
es de 285 metros [15], [17].

Tucuy: constituido por limolitas arenosas calcareas, areniscas de grano arena fina y arcillolitas calcareas.
Su espesor es de 450 metros, [15], [17].

Maracas: compuesto por calizas lumaquélicas masivas. El espesor de este Miembro es de 217 metros [15],
[17].

4.2. Formacién La Luna

Descrita por [19], y segun [20] consta de paquetes de capas medias y gruesas de calizas negras packestone
color gris oscuro, con fésiles de bivalvos, intercaladas con capas delgadas y muy delgadas de lodolitas
calcéreas negras con restos fosfaticos y pirita.

Al sur de Manaure [20], reporta que la Formacion La Luna, se encuentra en contacto paraconforme con las
calizas macizas y arenitas calcareas de la parte superior del Grupo Cogollo, constituida basicamente por
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lodolitas negras calcéreas en capas delgadas con contactos netos, interestratificadas con paquetes de capas
medianas de calizas gris oscuras; hacia la parte superior de la unidad las capas de lodolitas calcareas y
calizas mudstone se hacen mas ocurrentes y forman niveles con concreciones de hasta 1m de diametro con
fosiles de amonitas, intercaladas con capas delgadas de chert negro.

Su espesor medido es de 150m, y su edad segun informes de la Agencia Nacional de Hidrocarburos [15], se
ubica entre el Turoniano Temprano y el Coniaciano.

5. RESULTADOS Y DISCUSION

5.1. Cartografia

En la mayor extension del area y sus alrededores aflora la Formacién Lagunitas (K111) del Grupo Cogollo
y aluviales recientes (Qal) correspondiente a Ilanuras de inundacion con niveles de terrazas y coluviones
gue cubren a las rocas del Cretacico (Figura 2).

Figura 2. Mapa geoldgico local, Veredas La Tomita, Nuevo Predio (Manaure-Cesar).
Figure 2. Local geological map, La Tomita and Nuevo Predio Village (Manaure-Cesar).
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5.1.1. Formacion Lagunita (K1II)

Las rocas de esta unidad fueron descritas por [9], como calizas y shales indiferenciados. Las observaciones
de campo, secciones estratigraficas levantadas en los afloramientos y analisis petrograficos macro y micro,
permitieron establecer que corresponde a la Formaciéon Lagunita del Grupo Cogollo debido que sus



PROSPECTIVA VOL 18 2

caracteristicas litoldgicas coinciden con las descrita por [16], quien especifica que estdn compuesta por
calizas fosiliferas en capas gruesas de color gris claro a gris oscuro, interestratificadas con shales.

Las calizas presentan especies de foraminiferos, Hedbergella Trocoidea Longoria y Heterohelix Moremani
Cushman (Figura 3), que le asigna una edad relativa del Aptiano al Albiano y esté a su vez tiene relacion
con la establecida en [21] y [2].

Figura 3. Fotomicrografias A) Forma Hedbergella Trocoidea (Longoria)-Aptiano tardio. (Fuente: [22]); B)
Hedbergella Trocoidea (Longoria); C) Forma del Heterohelix Moremani (Cushman)-Albiano tardio.
(Fuente: [22]); D) Heterohelix Moremani (Cushman) encontrado en la seccion de La Tomita

Figure 3. Photomicrographs A) Form Hedbergella Trocoidea (Longoria)-Late Aptiano. (Source: [22]); B)
Hedbergella Trocoidea (Longoria); C) Form of Heterohelix Moremani (Cushman)-Late Albian. (Source:
[23]); D) Heterohelix Moremani (Cushman) found at La Tomita’s section
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La zona de estudio se caracteriza por presentar mudstone, wackestone y packstone de acuerdo con la
clasificacion de rocas carbonatadas de [24]. Estos afloramientos se distribuyen aproximadamente 5 Km a lo
largo de la parte norte y sur de la subcuenca del rio Manaure, en su mayoria cubiertas por depdsitos
cuaternarios.

Morfoldgicamente al noreste del area las unidades presentan colinas y cerros de altas pendientes, mientras
gue en la parte nororiental se observan laderas en ambos costados de la Via La Paz - Manaure.

En la zona de la Cantera Calyman, al NW de la Cantera y norte de la vereda Nuevo Predio el porcentaje
composicional de la unidad varia, disminuyendo el contenido esparitico y aumentando la presencia de lodo
carbonatado.

En la Cantera Calyman las rocas tienen una coloracion amarillo verdoso oscuro (Codigo 10Y 6/6, [25]),
mientras que al norte de la vereda Nuevo predio posee un color aceituno grisacea (Cddigo 10Y 4/2, [25],
caracterizandose estas areas por tener porcentaje de ortoquimico en un rango del 96% - 97%,
correspondiente a contenido esparitico de 15% - 20% y matriz micritica del 77% - 81%, el contenido
aloguimico de 3% - 4%, bioclasto de 1% - 2% y rango de 1% - 3% de intraclastos.

A orillas del rio Manaure, en la parte SW de la vereda La Vega y SE de la vereda Nuevo Predio, cerca al
Cario de La Nariz se encuentran una secuencia de afloramientos representativos de esta unidad sedimentaria,
los cuales varia sus caracteristicas tanto en color y porcentaje de sus componentes, las rocas expelen un olor
a gas al fracturarse debido a la materia orgénica contenida (Figura 4).

La Figura 4A, muestra una secuencia ritmica de wackestone y packstone de color gris oliva (Cédigo 5Y 3/2,
[25]), presenta componentes aloquimicos mayores a 10% y en algunos casos con esqueleto grano soportado,
exhibiendo intraclastos, bivalvos, foraminiferos, radiolarios, algas y pellets a nivel microscépico; y Shales
de color amarillo verdoso moderado (Codigo 10Y 7/4, [25]) con estructura laminar compuesto por un
equilibrio de arcillas y limos.

La Figura 4B, afloramiento de mudstone de coloracion amarillo verdoso (Codigo 10Y 7/4, [25]). Esta roca
se compone de materiales ortoquimicos en un rango de 93% - 95%, teniendo 70% - 83% de esparita y 10%
- 23% de micrita, el contenido aloquimico se presenta en rango de 5% - 7%, distribuido en 2% - 5%
bioclastos y 2% - 4% de intraclastos.

Figura 4C, este afloramiento de mudstone se encuentra muy fracturado y presentan color aceituno grisacea
(Cdédigo 10Y 4/2, [25]), composicionalmente consta de 98% de ortoquimico que corresponde a 50% de
micrita y 48% de esparita, el contenido aloquimico precisa 2% repartidos en 1% intraclasto y 1% en
bivalvos.

Figura 4D, afloramiento de caliza (mudstone) de color verde oliva grisadceo (Codigo 5GY 3/2, [25]), con
componente ortoquimico en rango de 93% - 95%, teniendo 70% - 83% de esparita y 10% - 23% de micrita,
el contenido aloquimico se presenta en rango de 5% - 7%, distribuido en 2% - 5% bioclastos, 2% - 4% de
intraclastos.

Cerca al Cafio de la Nariz las rocas presentan tonalidades amarillo verdoso oscuro (Cddigo 10Y 6/6, [25]),
con igual composicion que los afloramientos de la figura 4D y 1% de extraclastos.
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Figura 4. Afloramientos ubicados en el Rio Manaure.
Figure 4. Outcrops located on the Manaure River.

5.1.2. Aluviales recientes (Qal)

Corresponde a depositos ubicados en la parte central del area, abarcando las veredas La Tomita, Nuevo
Predio y La Vega, como consecuencia de la dinamica de las corrientes superficiales del rio Manaure y sus
afluentes. En esta &rea se observa un valle con algunos niveles de terrazas, constituidos por clasto soportado
en matriz areno limoso, mal seleccionada. Con tamafio de grano que oscilan entre guijarros a blogue, con
formas subangulosas a subredondeadas de composicién sedimentaria (areniscas y limolitas) (Figura 5A).

En este sector también se encuentrancoluviones hacia la parte oriental, en las veredas Nuevo Predio y La
Vega, formados por los vuelcos en los afloramientos in situ ubicados en las laderas de los cerros, debido a
la accion de la gravedad y corrientes de agua durante los periodos Iluviosos. Los coluviones mayormente
estan compuestos por bloques y cantos de caliza fosilifera, con huellas de conchas de bivalvos (Figura 5B).
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Figura 5. A) Clastos mal seleccionados con matriz areno-limoso. Guijarros (G) de 50 mm a 64 mm, canto
(C) 105 mm a 250mm y bloque (B) de 330 mm a 410 mm, con formas subangulosas a subredondeadas
constituida por areniscas y limolita; B) Coluvion ubicado al E del Nuevo Predio, margen izquierdo de la via
La Paz-Manaure.

Figure 5. A) Poorly selected clastos with sandy-slimoso matrix. Pebbles (G) from 50 mm to 64 mm, edge
(C) 105 mm to 250 mm and block (B) from 330 mm to 410 mm, with subrounded to subrounded shapes
consisting of sandstone and siltstone; B) Colluvions located at the E of the New Site, left bank of the La
Paz-Manaure road.

5.2.  Geoquimica

Para el ensayo de fluorescencia de rayos-X (FRX), fueron tomadas 5 muestras (EGZ01, EGZ02, EGZ03,
EGZ4 Y EGZ05) de la secuencia estratigrafica en el sector La Tomita, con la finalidad de establecer la
composicidn y porcentajes de elementos mayores y trazas presentes en las rocas.

La Tabla 1 expone los resultados de laboratorio FRX realizado a las muestras de caliza. Como elementos
mayores se encuentran los que van en el rango de 1% a 99%, los elementos menores que van del 0.1% a 1%
y las trazas que son inferiores 0.1% [26].



PROSPECTIVA VOL 18 2

Con base a los resultados, las muestras estan constituidas mayoritariamente por los éxidos de calcio (Ca0O),
silicio (Si02), fésforo (P205), azufre (SO3), magnesio (MgO) y aluminio (Al203), aunque en algunas
muestras los 6xidos de azufre, magnesio y aluminio pueden encontrarse como 6xidos menores. De manera
general el CaO se encuentra dentro del rango 68,69%wt - 72,07%wt, el SiO2 con un rango de 2,7%wt —
9,63%wt, el P205 entre 2,57%wt y 3,71%wt, el SO3 en un rango de 0,75%wt - 3%wt, el MgO entre 0,7%wt
—0,85%wt y el AI203 dentro de un rango de 0,57%wt - 1,59wt%.

Con menor porcentaje se encuentra el K20 con un rango de concentracion de 0,22%wt - 0,63%wt; y como
trazas Hierro (Fe) y estroncio (Sr) con un rango de 0,13ppm - 0,42ppm y 0,09ppm - 0,42ppm
respectivamente y el cloro (CI) con un rango de 0,13ppm a 0,4ppm.

Se presentan también titanio (Ti), vanadio (V), telurio (Te), cesio (Cs y bario (Ba) dentro del rango de
0,01ppm - 0,06ppm.

La composicion de carbonatos de magnesio (MgCO3) se encuentra una concentracion que va desde
1,39%wt hasta 3,9%wrt.

Tabla 1. Resultados de fluorescencia de rayos X (FRX) en % wt.
Table 1. X-ray fluorescence (FRX) results in %wit.

Muestra | EGZ01| EGZ02 | EGZ03 | EGZ04 | EGZ05
Peso (gr) 623 | 7.34 753 6.51 6.00
CaO (%wt) | 7157 | 72.07 | 68.69 | 7137 | 70.72
Sio; (%wt) | 3.72 | 270 9.63 2.80 7.64
MgCOs (%wt) | 1.46 | 1.39 1.64 1.76 3.90
MgO (%wt) | 0.70 | 0.70 0.78 0.85 1.86
AlOz (%wt) | 091 | 059 2.08 0.57 1.59
K:0 (%wt) | 022 | 0.24 0.63 0.25 0.43
P,Os (Yowt) | 252 | 277 371 2.93 2.89
SO3 (%wt) | 075 | 1.90 3.00 2.55 1.70
Cl (%wt) 013 | 0.40 0.14 0.13 0.13
TiOz (%wt) | 003 | 0.05 0.10 0.07 0.07
V205 (%wt) | 0.02 | 0.02 0.02 0.07 0.04
Fe:O3 (%wt) | 0.13 | 0.19 0.60 0.20 0.36
Sro (%wt) | 011 | 0.15 0.50 0.17 0.30
TeOs (%wt) | 001 | 0.01 0.01 0.01 0.01
Cs20 (%wt) | 0.01 | 0.01 0.01 0.03 0.02
BaO (%wt) | 0.03 | 0.03 0.03 0.04 0.04

5.2.1. Andlisis cuantitativo

En la Figura 6 se puede observar las concentraciones porcentuales especifica en cada una de las muestras
analizadas, la muestra EGZ01 presenta mayor contenido en oxidos de Si, P, Ca, Al y Mg. Teniendo con
mayores porcentajes a los dxidos de Si, P y Ca; Presentandose el SiO2 con un contenido de 3.72%wt, P205
con un 2.52%wt y el CaO con un 71.57%wt. Entre los 6xidos de menor concentracion se encuentra el Al203
con un contenido de 0.91%wt y MgO con un contenido de 0.70%wt.
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La muestra EGZ02 con mayor contenido en éxidos de Si, P, Ca, Ca y Mg, composicionalmente la roca
presenta un contenido de 2.70%wt en SiO2, 2.77%wt en P205, 72.07%wt en CaO, 1.90%wt en SO3 y
0.70%wt en MgO.

La muestra EGZ03 presenta como elementos mayores al CaO con 49,09%wt, SiO, con 9.63%3wt, P,Os con
3.71%wt y SO3 con 3.00%wt. En elementos menores se encuentra el Al.Os; con 2.08%wt.

Composicionalmente la muestra EGZ04 presenta principalmente elementos mayores, correspondientes al
CaO con 71.37%wt, SO; con 2.55%wt, P,Os con 2.93%wt, SiO2 con un 2.80%wt y Al,Os; con 0.57%wt
La muestra EGZ05 presenta principalmente dxidos de Mg, Si, P y Ca como elementos mayores; y oxido de
Al en menor concentracion. En su contenido porcentual el MgO posee 1,1%wt, SiO, un 7.64%wt, P,Os con
2.89%wt, CaO con un 70.72%wt y Al,O3 con 1.59%wt.

Con base a los resultados de todas las muestras, los afloramientos de caliza del sector La Tomita presentan
un promedio de concentracion porcentual de la siguiente manera:

1) Oxidos mayores: SiO, en un 5,30%wt; P,Os en 2,97%wt y CaO en un 70,88%wt.

2) Oxidos y elementos menores: MgO en un 0,98%wt, Al,Osen un 1,15%wt, SOz en 1,98%wt, K,O con un
0,35%wt, CI con 0,19%wt, Fe con 0,29%wt y Sr con 0,24%wt.

3) Elementos trazas: Te con 0.01ppm, Cs con 0.016ppm, Ba con 0.03ppm, V con 0.018ppm y Ti con
0.038ppm.

Figura 6. Grafica composicional geoquimica de la muestra EGZ01, EGZ02, EGZ03, EGZ4 Y EGZ05
Figure 6. Geochemical composition plot of samples EGZ01, EGZ02, EGZ03, EGZ4 and EGZ05
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Los datos cuantitativos permiten interpretar que esta caliza tiene un origen marino en ambiente de
plataforma, debido a su alto contenido en calcio (CaO) y la presencia de impurezas de silice, arcilla o arena
(Si0y), asi como cantidades menores de fosforo, hierro, magnesio y materia organica (evidente en los
microfosiles) [27].

5.3. Uso de la caliza
A partir de las propiedades mineraldgicas y quimicas de la caliza se puede definir el uso ideal que pueden
tener en el campo industrial, para esto se retinen conceptos de la Norma Técnica Colombiana (NTC) 5163.

Por su importancia comercial, los principales derivados de las calizas son la cal, cemento y el carbonato de
calcio. [28]

Las normas técnicas colombianas (NTC) define la terminologia de la caliza de acuerdo a los porcentajes de
magnesio asi:

1) caliza dolomitica: caliza que contiene de 35 % a 46 % de carbonato de magnesio (MgCQO3).
2) caliza magnesiana: caliza que contiene de 5 % a 35 % de carbonato de magnesio (MgCO3).
3) caliza de alto calcio: caliza que contiene de 0 % a 5 % de carbonato de magnesio (MgCQO3).

Los resultados geoquimicos obtenidos frente a la Norma Técnica Colombiana (NTC) 5163 corresponde a
la terminologia relacionada con cal y caliza, el término oportuno a la roca es el de caliza de alto calcio,
debido a que contiene entre 0 % a 5 % de carbonato de magnesio (MgCQ3), estableciéndose que la utilidad
fundamental de las calizas de la Formacion Lagunitas en el sector de La Tomita es para la fabricacion de
cemento y cal.

6. CONCLUSIONES

En la vereda La Tomita, del Municipio de Manaure (Cesar), los afloramientos estratigraficos de calizas se
caracterizan por presentar mudstone, wackestone y packstone con presencia de dos (2) especies de
foraminiferos, Hedbergella Trocoidea Longoria y Heterohelix Moremani Cushman, que le asignan una edad
de relativa del Aptiano al Albiano.

Cuantitativamente las calizas estan constituidas en promedio por SiO2 en un 5,30%wt; P205 en 2,97%wt
y CaO en un 70,88%wt.; MgO en un 0,98%wt, Al203 en un 1,15%wt, SO3 en 1,98%wt, K20 con un
0,35%wt, CI con 0,19%wt, Fe con 0,29%wt, Sr con 0,24%wt.; Te con 0.01ppm, Cs con 0.016ppm, Ba con
0.03ppm, V con 0.018ppm y Ti con 0.038ppm.

A través de la Norma Técnica Colombiana (NTC) 5163, se determiné que la utilidad de las calizas en el
sector La Tomita es para la fabricacion de cemento y cal.
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