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Resumen

Esta investigacion tuvo como objetivo caracterizar el conocimiento especializado del profesor que enseria
las fracciones en educacion bdsica secundaria. Para esto, mediante un enfoque cudalitativo y disefio estu-
dio de caso de tipo instrumental, se seleccioné a una profesora con experiencia en la ensefianza de este
contenido y con manejo de recursos tecnoldgicos, se observaron dos tres episodios de clases. El andlisis de
los datos se hizo a través de los indicadores del conocimiento adaptados de Padilla-Escorcia (2020). Se
encontré que, el profesor de Matemdticas que ensena la temdtica de fracciones evidencia conocimientos
especializados en los componentes Kot y KMT en elementos relacionados con el contenido, representa-
ciones, fenomenologia y aplicaciones. Se concluyé que para el profesor de matemdticas llevar a cabo la
ensefianza de fracciones por medio de las herramientas tecnoldgicas debe contar con un dominio amplio
y robusto tedricamente hablando de dichos conocimientos, asi como de estrategias y formas de ensefianza
de los mismos.

Palabras Clave: Conocimiento especializado, fracciones, ensefianza, profesor de matemdticas.
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o o o o o
Caracterizacion del conocimiento especializado del profesor de matemdticas en la enseiianza de las fracciones

Characterization of the specialized
knowledge of the mathematics teacher in the
teaching of fractions

Abstract

This research aimed to characterize the specialized knowledge of the teacher who teaches fractions in
basic secondary education. For this, through a qualitative approach and an instrumental type case study
design, a teacher with experience in teaching this content and with management of technological resou-
rces was selected, two three episodes of classes were observed. The data analysis was done through the
knowledge indicators adapted from Padilla-Escorcia (2020). It was found that the Mathematics teacher
who teaches the subject of fractions evidences specialized knowledge in the Kot and KM'T components in
elements related to content, representations, phenomenology and applications. It was concluded that for
the mathematics teacher to carry out the teaching of fractions through technological tools, he must have
a broad and robust domain theoretically speaking of said knowledge, as well as of strategies and ways of
teaching them.

Keywords: Specialist knowledge, fractions, education, mathematics teacher.

Caracterizac¢do do conhecimento
especializado do professor de matemdtica no
ensino de fracoes

Resumo

Esta pesquisa teve como objetivo caracterizar o conhecimento especializado do professor que ensina
fragdes no ensino médio bdsico. Para isso, por meio de abordagem qualitativa e desenho de estudo de
caso instrumental, foi selecionado um professor com experiéncia no ensino desse contetido e com geren-
ciamento de recursos tecnoldgicos, foram observados dois trés episodios de aula. A andlise dos dados foi
feita por meio de indicadores de conhecimento adaptados de Padilla-Escorcia (2020). Verificou-se que
o professor de Matemdtica que leciona a temdtica de fracdes apresenta conhecimento especializado
nos componentes Kot e KM'T em elementos relacionados ao contetido, representacgdes, fenomenologia
e aplicagdes. Concluiu-se que para o professor de matemdtica ensinar fragdes por meio de ferramentas
tecnoldgicas, ele deve ter um dominio amplo e teoricamente robusto desses conhecimentos, bem como
estratégias e formas de ensind-los.

Palavras-chave: Conhecimento especializado, fragdes, ensino, professor de matemdtica.

1. Introduccién

El conocimiento matemdtico en profesores de matemdtica cumple una funcion fundamental en los pro-
cesos de enserianza que se desarrollan en las distintas instituciones de educacion, ya que se ha consoli-
dado como una herramienta eficaz. Ademds, cuando estos profesores tienen un alto conocimiento, tienen
una mejor preparacion para ayudar a los estudiantes en la comprensién de diferentes temdticas (Zegarra
y Julid, 2021).
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Diversas investigaciones se han desarrollado bajo el marco del conocimiento especializado en matemd-
ticas (MTSK). En Paternina, Judrez y Zakaryan (2021) se encontré que el conocimiento del profesor de
matemdticas resulta ser complicado, por lo cual se requiere de estudios mds profundos que permitan
complementar estos andlisis. En Padilla- Escorcia y Acevedo- Rincon, (2021), Padilla-Escorcia y Aceve-
do-Rincén (2022), Padilla-Escorcia (2022), Padilla-Escorcia y Acevedo-Rinedn (2023) y Padilla-Escorcia
et al. (2023) se hallé que el docente de matemdticas debe conocer a profundizar los elementos tedricos
del contenido que imparte, para ast desarrollarlo de manera acertada. En Pefiaherrera, Segovia y vasco
(2021) se ahondo, en que el Modelo de conocimiento especializado del profesor (MTSK) permite analizar
de forma mds avanzada los conocimientos que éste imparte.

Enun estudio presentado por Henriquez et al. (2021) identificaron que, por medio del teorema de Thales,
la demostracion matemdtica asume un estrecho vinculo con el conocimiento de las prdcticas matemd-
ticas (KPM) del modelo MTSK. Asimismo, en Rodriguez y Teixeira (2021) encontré que, un selectivo
grupo de docente en matemadticas hace uso del subdominio del conocimiento de los temas (KoT) y menos
usual de los subdominios de las estructuras matemdticas (KSM) y de las prdcticas matemdticas (KPM)
del modelo antes en mencion.

Ahora bien, resulta relevante mencionar que las nuevas tecnologias han jugado un papel importante en
el campo educativo a nivel general, por lo que en la educaciéon matemdtica no puede ser la excepcion
(Padilla-Escorcia y Conde-Carmona, 2020). Es ast, que los profesores de matemdticas deben conocer a
fondo instrumentos y utensilios tecnoldgicos que permitan ensefiar de forma mds prdctica, y a su vez la
adquisicion de conocimientos en un espacio factible en los educandos (Herndndez -Sdnchez et al., 2016).

En el contexto nacional, Colombia manifiesta dificultades en el acceso a herramientas tecnoldgicas e
internet. Sdnchez et al. (2020) afirman que, en el pats, solo el 49,8 % de las familias colombianas cuenta
con acceso a internet, ademds, en su gran mayoria solo cuentan con un solo computador. Lo cual eviden-
cia, un obstdculo en los diferentes procesos de ensefianza por medio de herramientas tecnoldgicas.

En este orden, el objetivo de la investigacién estd enfocado en Caracterizar los conocimientos especializa-
dos de un docente en Matemdticas de la educacion bdsica-secundaria que ensefia Fracciones haciendo
uso de herramientas tecnoldgicas en tiempos del Covid-19. Ast las cosas, para darle sentido a este objetivo
se plantea el siguiente interrogante, ;Qué conocimientos especializados estdn inmerso en la prdctica pe-
dagégica del docente que ensefia Fracciones?

Esta investigacion estd sustentada en el modelo de conocimiento especializado del profesor de matemiti-
cas (MTSK) (Carrillo et al., 2013; Carrillo et al., 2018), el cual comprende dos dominios de conocimiento
con los cual debe contar cualquier licenciado que ensefia matemdticas. Estos son: el dominio de conoci-
miento matemdtico (MK) y el conocimiento diddctico-pedagdgico de las matemdticas (PCK). El MK se
define como una red de conocimiento estructurado que permite al profesor comprender los fundamentos
y reglas de las matemdticas a partir de sus conjeturas y la de los estudiantes; por su parte, el PCK, se
define como un conjunto de conocimientos, destrezas y habilidades que posee el profesor con fines de en-
sefianza de las matemdticas y que estdn conectados con su prdctica de aula (Escudero y Carrillo, 2020).
Astmismo, cada uno de estos dominios de conocimiento se desprende en 3 subdominios. El MK se divide
en los siguientes: conocimiento de los temas (Ko'T), conocimiento de las estructuras matemdticas (KSM)
y conocimiento de las prdcticas matemdticas (KPM); por su parte el PCK se divide en: conocimiento de
las caracteristicas de aprendizaje de las matemdticas (KFML), conocimiento de la ensefianza de las ma-
temdticas (KMT) y conocimiento de los estdndares de aprendizaje de las matemdticas (KMLS)
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Ahora bien, el KoT se define como el conocimiento del profesor de manera fundamentada acerca de los
contenidos de las matemdticas que ensefia, por lo que este conocimiento se espera que sea superior al
conocimiento que se espera adquieran los estudiantes. Acorde con Flores et al. (2014) incluye el cono-
cimiento acerca de definiciones, procedimientos, propiedades, registros de representacién y relaciones
fenomenoldgicas.

ELKSM se define como el conocimiento del profesor para establecer relaciones inter conceptuales e intra
conceptuales entre contenidos de las matemdticas. Las conexiones inter conceptuales son ideas matemd-
ticas que vinculan representaciones del mismo concepto o diferentes, las conexiones intra conceptuales
son ideas matemdticas que tienen lugar en la proximidad de un tnico concepto, estas conexiones se dan
dentro del mismo nivel académico en el que se desarrolle un contenido matemdtico o de niveles inferiores
o superiores, esto para poder simplificar o amplificar la complejidad de los mismos.

El KPM es el conocimiento del profesor para saber demostrar, justificar, validar, modelar y proceder en
matemdticas, es decir su significado puro. Ast mismo, es el conocimiento del profesor sobre la jerarquia
en las matemdticas, las formas de proceder en la resolucién de problemas matemdticos, el buen uso de
simbolos formales en matemdticas y las condiciones que se requieren para generar una definicién en
matemdticas. De igual manera, el fomento a la notacion formal dentro de las matemdticas por parte del
profesor (Montes, 2015, Delgado y Zakaryan, 2019; Padilla-Escorcia y Acevedo- Rincén, 2020).

Ahora bien, en cuanto al conocimiento diddctico-pedagdgico, se tiene el KFLM, que se define como el
conocimiento del profesor acerca de las motivaciones que emergen en el aprendizaje de los estudiantes,
asi como los obstdculos que conllevan a las dificultades en su aprendizaje, basado en su experiencia y en
teorias institucionalizadas de la educacién matemdtica. EIl KMT, se concibe como el conocimiento del
profesor acerca del potencial que le ofrecen recursos materiales y virtuales aplicados en la ensefianza de
las matemdticas, ademds, corresponde al conocimiento de actividades, ejemplos y estrategias utilizadas
en la ensefianza y sustentadas en su experiencia o en investigaciones derivadas de la educacion mate-
mdtica (Lifidn, 2017). Por su parte, el KMLS, consiste en el conocimiento del profesor acerca de lo que
se espera aprenda un estudiante de acuerdo a su nivel de escolaridad, ast como el nivel con el que deben
profundizar cada uno de los contenidos que comprende el curriculo.

Ahora bien, para términos de esta investigacion se centra la atencion en lo subdominios de conocimiento

KoTy KMT del MTSK, para esto se hace una adaptacion de los indicadores de conocimiento propuestos
por Padilla-Escorcia (2020) al tema correspondiente a las fracciones.
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Tabla 1. Indicadores de MTSK

Dominio | Subdominio Categorias Descriptores

(AA1) Conocimiento acerca
de las definiciones.

(BA1) Conocer las definiciones acerca de frac-
(AA2) Conocimiento de tipo | ciones.
fenomenolégico o aplicativo | (BA2) Identificar contextos de las propias mate-
en el contexto cotidiano de | mdticas que puedan ser ajustadas de las matemd-
los temarios matematicos. ticas escolares (fracciones).

(BA3) Representar los elementos de las mateméa-
(AA3) Conocimiento acerca | ticas escolares (fracciones) en cada registro (gra-

MK KOT de los registros de representa- | fico, numérico, algebraico).
cién manifestados en las ma- | (BA4) Aplicar las propiedades de las fracciones
temadticas escolares. en la modelacién de situaciones del contexto me-
(AA4) Conocimientos de las | diante herramientas tecnoldgicas.
caracteristicas y argumentos | (BAS5) Aplicar los procedimientos de las fraccio-
de contenidos matematicos a | nes en la modelacion de situaciones matemati-
ajustar en el contexto. cas (;por qué se realiza asi? ;Como se realiza?
(AAS) Conocimientos proce- | ;Cudndo se realiza asi?)
dimentales de contenidos ma-
temadticos en el contexto.
(BD1) Conocimiento del tipo | (ED1) Identificar escenarios que llaman la aten-
de contenido que le gusta a | cién en el educando mediante el uso de platafor-
los educandos. mas tecnoldgicas.
(BD2) Conocimiento del gra- | (ED2) Conocer y saber los utensilios necesarios
do de potencialidad de ele- | de la plataforma virtual Quizizz y programas
mentos fisicos y virtuales en | como Google Meet, Microsoft Office, Microsoft
el modelado de contenidos en | PowerPoint. Como herramientas de soporte para
el contexto. la modelacién de las fracciones en el diario vivir.
PCK KMT (BD3) Conocimiento del ni- | (ED3) Conocer y saber la eficacia del uso de

vel de eficacia de elementos | herramientas TIC (Quizizz, Google Meet y pro-
fisicos y virtuales de la ense- | gramas de Microsoft office) para realizar ilustra-
nanza de los contenidos ma- | ciones matematicas de forma interactiva de las
tematicos. fracciones.
(BD4) Conocimientos de ac- | (ED4) Conocer diferentes actividades, ejercicios
tividades, ejercicios, ejem- |y ejemplos a efectuar por medio de herramien-
plos que favorezcan la en- | tas tecnoldgicas que ayuden en la elaboracién de
sefanza de los contenidos | modelos matemadticos relacionados con las frac-
matematicos. ciones.

Fuente. Padilla-Escorcia (2020) ¢
2. Metodologia

Esta investigacion se desarrollé bajo un disefio de investigacién cualitativa, el cual permite describir fe-
némenos a partir de contextos directos en los cuales se encuentra vinculado el investigador (Herndndez-
Sampieri, 2014). Ademds, de un disefio de investigacion de estudio de caso instrumental (Stake, 2005)
dado que a partir de un caso particular se pretende comprender e interpretar la realidad que abarca el
conocimiento especializado del profesor que enseria las fracciones.

La metodologia de la investigacion es adaptada a partir de los propuestos por el autor; (Padilla-Escorcia,
2020) para esto, se tomaron las siguientes fases:

6 Esta tabla manifiesta los indicadores formulados de los subdominios KoT, KMT del MTSK en matematicas.
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e Seleccion del participante: La eleccion del participante se hizo siguiendo los criterios de Simons (2011)
con respecto a que, de un conjunto posible de casos, se eligi el que tuviera las caracteristicas del participan-
te a analizar en esta investigacion, que en este caso es que utilizara recursos tecnoldgicos para la ensefianza
de las fracciones en la bdsica secundaria y que tuviera la disposicién y consentimiento informado para par-
ticipar en esta investigacion.

¢ Creaciony ejecucion de técnicas e instrumentos de recoleccion de informacion: La técnica utiliza-
da fue la observacion no participante. El instrumento, la bitdcora observacional, tuvo como objetivo analizar
los subdominios KMT, KoT del M'TSK por medio de tres clases de matemdtica bajo la temdtica, Fracciones.

® Aunidilisis de los resultados: Esta fase consta del andlisis de la informacién obtenida a partir de las observa-
ciones realizadas. Para esto, se hace uso los indicadores propuestos en la tabla 1, los cuales permiten hacer
una descripcién detallada de los subdominios KMT, KoT del modelo MTSK de la investigacién. En este
sentido, se realiza una caracterizacion del profesor de matemdticas que ensefia Fracciones. Analizando cada
una de las prdcticas y herramientas TIC utilizadas en este proceso de ensefianza, para luego establecer un
juicio de lo hallado.

Técnicas e instrumentos de recoleccion de datos.

Si bien, la investigacion se rige bajo un disefio cualitativo entonces se necesitan técnicas que se adapten a
este (Herndndez et al., 2010). Por lo cual, se utiliza la observacion no participante, ya que se permite una
mejor comprension de lo que se estd investigando, proporcionando interacciones con los procesos que se
estdn desarrollando. En esta, el investigador no asume una postura de intervencion, sino que deja que los
sucesos de su alrededor sigan el curso normal (Adler y Adler, 1998).

Ast las cosas, el instrumento utilizado para la ejecucion de esta técnica fue la bitdcora observacional. Por
medio de ella se analizaron los siguientes aspectos: i) Herramientas Tic utilizadas; it) Elementos del con-
tenido matemdtico del profesor; iii) Elementos pedagdgicos utilizados por el profesor para la ensefianza
de fracciones. Ast, se desarrollaron tres unidades de informacion, a partir del uso del instrumento, en tres
grabaciones de clase, cuyo tema fue el de fracciones.

Descripcion de las clases observadas

Las clases observadas abordan el tema Fracciones y se dividen en 3 episodios. El primero, comienza con
una introduccion a la temdtica, el segundo se enfoca en el desarrollo de ejercicios y el tercero estd basado
en la realizacion de un Quiz prdctica, por medio de la plataforma tecnolégica Quizziz. Ast las cosas, se
procede con la descripcion de cada uno de los episodios mencionados con anterioridad.

Episodio 1: Se comienza dando un saludo de bienvenida por parte del docente a sus estudiantes, luego se
mencionan las pautas para el desarrollo de esta; Mantener la cdmara encendida, tener el uniforme de la ins-
titucién puesto, pedir la palabra por el chat, contribuir para el ambiente sano de la clase. Luego, menciona
la temdtica a trabajar “Fracciones”y con ello establece los indicadores de desempefio para esta; Utiliza los
procesos de simplificacién y complicacion para obtener fracciones equivalentes, aplica los procedimientos
aritméticos para calcular operaciones que involucren fracciones, resuelve situaciones cotidianas que requie-
ran el uso de estas.

El docente menciona, que una fraccién es una representa una razon de tipo donde b siempre tiene que
ser diferente de cero. Este enfatiza a sus estudiantes, el tipo de representaciones de fracciones que este
caso no puede ocurrir ya que, la division entre cero no se encuentra definida en el sistema numérico en
que trabajamos, por ende, siempre se tiene que tener esa condicién en cuenta al trabajar con fracciones.
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Tabla 2. Didlogos del episodio 1

Numero

Dialogo

Estudiante: ;Es una division exacta!

Profesora: Una division exacta, ok. ; Quién mas?

Profesora: Digan cualquier cosa, no importa, lo que sea.

Maria Nela: Es una expresion de una parte de una unidad.

Salvatore: Profe, para mi una fraccion es una parte de algo.

Juan David: Para mi son partes divididas o separadas.

Emmanuel: Profe yo creo que es el niimero y la cantidad que debemos dividir.

Profesora: jListo!, todos ustedes me han dado una idea de lo que es una fraccion. Ahora pregunto;
(En qué situaciones se pueden utilizar? ;De qué forma?

Carlos Andrés: Para repartir algo y decir que esto tiene que salir, por ejemplo: 5 trozos, % de
trozo

Profesor: ; Alguna pregunta hasta esta parte? Ahora miren, que también nos dicen que una frac-
cion se puede expresar como un operador, miren acé (ver ilustracion 3). como yo debo calcular
7/3 de 12. Esto lo puedo hacer multiplicando las fracciones por 12. 7%12/3=84/3=28. ;Por qué
decimos que la fraccién amplio la cantidad?
James: Porqué se vuelve un nimero m4s grande
Profesora: Ok, ;qué creen que influye? Calculemos el siguiente ejemplo 2/5 de 25 ;qué hago?
Este dos los multiplicé por 25 y obtengo 50, después lo divido entre 5 y tengo 10. Observen,
[cuanto quedd?
James: Quedo 10

Maria: Quedo6 10
Profesora: {Muy bien! Ahora miremos lo siguiente, ;como se lee 7/3?

Paula: Siete tercios

Profesora: Ok, ahora ;cdmo seria el numerador si lo comparamos con el denominador? ; Mayor
0 menor?

Emmanuel: Mayor

Carlos: Mayor

Profesora: jExacto! Siempre que apliquemos una fraccién con operador y el numerador sea
mayor que el denominador. La cantidad que tengamos se va a ampliar. Si comparamos el otro
ocurrird todo lo contrario

Fuente. Elaborado por los autores

Episodio 2: En este episodio, el docente comienza a mostrarle ejemplos de la temdtica que se estd traba-
jando a los estudiantes, haciendo uso de ejemplos cotidianos. Ast, docente y estudiantes manifiestan una
participacion activa en el desarrollo de los ejercicios propuestos.

Los ejercicios propuestos por el docente, fueron tomados del libro institucional propuesto por la institu-
cion educativa. Ademds, este episodio de la clase es propuesta por el docente, para el fortalecimiento de
la temdtica que se estaba desarrollando y a su vez, evidenciar el rol participativo en la clase. La mayoria
de los estudiantes, manifestaron una postura participativa lo cual results ser beneficios en la clase.
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Tabla 3. Didlogos del episodio 3

Numero

Dialogo

Profesor: Ok, ahora mencionemos algunos ejemplos donde se pueda hacer uso de las fracciones
(quién mds propone otro ejemplo?

Wilson: La tasa de mortalidad del covid-19.

Profesor: Muy bien! De esa situacién podemos decir lo siguiente, por cada 3 mujeres dos se
contagian por Covid-19.

Profesor: Continuemos, otra situaciéon en la que se puede usar la fraccién como comparacion, es
que, si yo dijera, por ejemplo; por cada banano hay 3 mangos, ;Qué fraccion seria?

Maria Nela: Uno arriba y tres abajo.

Profesora: {Muy bien!, dicho de otra forma, un tercio

Profesora; Ahora, como vemos en la imagen (ver figura 1). Una fraccion representa una razén de
tipo a/b donde b es diferente de cero. Hago una pregunta, ;Por qué b es diferente de cero?
Carlos Andrés: Porque es lo que representa la cantidad que es

Maria Nela: Porque representa la cantidad de la unidad

Emmanuel: Porque es un objeto irreal

Profesora: Ok, ahora miremos aca (ver ilustracion 2) esta imagen representa una fraccion 2/6 de
esta recordemos que el dos corresponde al numerador y el seis denominador. En el caso de este
ultimo, esté siempre nos va indicar el nimero de veces que vamos a dividir la unidad. ;Cudl serfa
la unidad aqui? Bueno, seria el circulo. Es decir, que dos se dividen en 6 partes.

Fuente. Elaborado por los autores.

Episodio 3: Tuvo como objetivo, recordar lo desarrollado en la clase pasada. Ast las cosas, la profesora
inicia con un saludo de bienvenida, luego pasan la asistencia. Ahora, la profesora establece las reglas para
participar en la que se desarrollard en la plataforma Quizziz, por lo cual les manifiesta a sus estudiantes
directrices relacionadas con su comportamiento, tener la cdmara encendida y silenciar sus micréfonos
de sus dispositivos. Todos los estudiantes participan activamente y se procede con el inicio del juego. Los
estudiantes se muestran ansiosos y preguntas si van a colocar notas de eso, la profesora responde que no,
solo para practicar.

Figura 4. Uso de la plataforma Quizziz

Terminar

282 29 jugadores

Al terminar la partida se establece la siguiente conservacion:
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Tabla 4. Didlogos del episodio 3

Nimero

Dialogo

Profesora: Ok, vamos a iniciar la socializacion, entonces iniciamos contarlos, colaborarnos con
la lectura de la pregunta e inmediatamente responder.

Carlos: El estudiante comienza a leer el inciso a que se ve la anterior ilustracion y responde lo
siguiente; por cada 14 zanahorias hay 12 tomates

Profesora: 14 doceavos, ;estamos de acuerdo con Carlos?

Maria: Si!

Profesora: jCorrecto!, entonces esa seria la respuesta. jBien Carlos! ;Quién quiere socializar la
pregunta y respuesta b?

Liceth: ;Yo profe!

Profesora: Ok, entonces pasa Liceth, luego Manuel y luego marcela

Liceth: La estudiante lee la pregunta b de la ilustracién 4 y responde; serfa 12 octavos
Profesora: ;estamos de acuerdo con Marcela? Veamos nuevamente que nos dice la pregunta (se
lee la pregunta b). Todos hablan juntos, no los logro escuchar, vamos a pedir la palabra.
Mauro: jProfe! Son 6 octavos, ya que, nos estan diciendo sobre las manzanas verdes, no sobre
las rojas.

Profesora: Ok, contamos las manzanas verdes y hay 6. Y si contamos las peras hay 8. Es decir,
la fraccion serfa seis octavos.

Profesora: Liceth, te escucho, ;ya hiciste la correcciéon?

Liceth: ;Si profe!

Profesora: ok, ahora sigue Manuel con la pregunta c

Manuel: El estudiante lee el inciso ¢ que se encuentra en el libro y responde; la respuesta es 4 y
el otro nimero no lo se menciona 7 cuatro séptimos creo

Profesora: jsi Manuel! Son cuatro séptimos. Entonces, ;estamos de acuerdo con Manuel?
Profesora: jmuy bien! Esa serfa la respuesta correcta

Profesora: contintia Antonela

Antonella: lee el interrogante d de la ilustracion y responde; 6

Lechugas hay 12 tomates.

Wilson: Lee el punto d de la ilustracién y responde: por cada 4 sandias hay 5 auyamas
Profesora: ;pero entonces cudl seria la fraccion?

Wilson: dos cuartos

Profesora; jexcelentes muchachos! Cuéntame, ;qué tal estuvo la experiencia?

Juan afirm6” esta plataforma me parece muy buena, genial, ya que permite aprender y divertir-
se, pero lo que no me gusta es que, si uno estd en el primer puesto y se equivoca en una sola, de
una lo manda a los dltimos puestos. Sin embargo, es chévere profe”

Profesora; “jjajaja! Eso suele pasar, pero lo importante es divertirse y aprender “con lo cual
confirma lo mencionado.

Fuente. Elaborado por los autores

3. Andlisis de los resultados

En términos generales se recolectaron dos unidades de observacion, las cuales se desarrollaron de forma
virtual sincrénica, cabe sefialar que, se seleccionaron tres episodios que fueron mencionados anterior-
mente debido a que, fueron varias horas de observacion y lo cual se volvia extenso. El profesor mostré
acercamientos con respeto a los subdominios KoT'y KMT del modelo MTSK.

Ast las cosas, se selecciond un episodio correspondiente al conocimiento (KoT) del profesor de matemdti-
cas y dos episodios para el conocimiento de tipo (KMT). Siendo el primero, el subdominio compuesto por
mds elementos evidenciados durante el desarrollo de la clase. Del mismo modo, para mayor compren-
sion, en la tabla 2 se muestran cada uno de los apartados donde el profesor evidencié elementos corres-
pondientes al conocimiento especializado, ademds se muestra a detalle el nimero de unidades, segtin su
categoria, subdominio y nimero de lineas.
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Tabla 4. Componentes de informacién del profesor

Subdominio Categoria U1
Definiciones DI
Fenomenoldgica y aplicaciones D2
Representaciones D3

KoT Caracteristicas y argumentos D4
Procedimientos matematicos D5
Contenido
Grado de potencialidad de elementos fisicos y virtuales

KMT
Actividades y ejercicios matematicos 52-78

Fuente. Padilla-Escorcia (2020)7
En cuanto al subdominio KoT, comenzando por las definiciones, el profesor manifiesta un adecuado
dominio de conceptos referentes a la temdtica (fracciones). Para definir a sus estudiantes, el profesor es-

tablece preguntas tales como; ;qué es una fraccion? Tal cual como se establece en el didlogo (1.U1- 1-9).

Figura 1. Introduccion a las fracciones.

m La fraccion en la relacion numérica que se utiliza para
interpretar algunas situaciones en las que se comparan,
se parten o se transforman cantidades.

B Se representa ‘—‘: con b diferente de cero.

numerador: partes que se toman
de la unidad

6 ﬂ denominador: nimero de partes en que
se divide la unidad

Fuente. Elaborada por los autores.

En lo anterior, se observa que el profesor realiza una pequena fase exploratoria con sus estudiantes, en la
cual establece un didlogo apoyado de una imagen (ver figura 1) cuya finalidad es conocer las concepciones

7 La tabla 2 surge de una adaptacién a la propuesta por (Padilla-Escorcia ,2020). En esta se muestra de forma organizada, las lineas de las
transcripciones realizadas en las unidades 1 & 2.
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sobre el tema a desarrollar (fracciones). Ademds, se evidencié un adecuado dominio en las definiciones
de la temdtica, ya que, una fraccién es definida como un nimero que se consigue al momento de dividir
un ndmero entero en partes similares. De hecho, lo mencionado hace parte de los componentes del KoT.

Por otra parte, a lo que se refiere sobre aspectos fenomenoldgicos y aplicativos de los componentes mate-
mdticos, los didlogos ( Se observd que el profesor establece comparaciones a sus alumnos de cémo pueden
ser utilizadas en un contexto cotidiano. De hecho, paraAvila (2020) las temdticas del contenido matemd-
tico deben ser contextualizadas en el contexto cotidiano de los estudiantes, esto permite que obtenga una
mayor apropiacion en su proceso de aprendizaje.

Desde el punto de vista matemdtico, el tema desarrollado “Fracciones” puede ser utilizado en muiltiples
situaciones del quehacer diario del ser humano, en algunos casos, para una mejor comprension de dichos
sucesos. En los didlogos, solo se observaron tres ejemplos de estos; Tasa de mortalidad del Covid-19,
Trozos de un pastel y comparacién de frutas.

A pesar de, que en el desarrollo de la clase se hizo uso de ejemplos cotidianos referidos al componente fe-
nomenoldgico y aplicativo de las fracciones (KoT), lo cual se resalta. Estos carecian de elementos concep-
tuales, ademds, no se hizo una profundizacion procedimental, sélo fueron mencionados lo que conlleva
al estudiante a no saber cémo puede utilizarlos.

En cuanto a las representaciones, caracteristicas y procedimientos de “Fracciones” (elementos concep-
tuales del componente KoT) se analizaron los didlogos:

En el didlogo el profesor mostré otra forma de representar una fraccion; como una razén. Para esto,
menciona los elementos que conforman; Numerador y denominador por medio del uso de la figura 2. De
aht, hace uso del ejercicio que se evidencia en esta misma, para ast lograr una apropiacién mds amplia de
lo explicado a sus estudiantes. Sin embargo, la conceptualizacién prevista por el docente debié especificar
a fondo estos elementos, ya que, al momento en que el profesor pregunta; ;Por qué b es diferente a cero?
Carlos y Emanuel (seudonimos) expresaron algo fuera de contexto sobre lo que en verdad representa b
(denominador). Para corroborar lo anterior, el didlogo correlativo a este [Se observa que el profesor dejé
pasar por alto y procedid a realizar ejercicios sin hacer una aclaracion a sus estudiantes.

Por otra parte, en el didlogo (el profesor muestra a sus estudiantes otra forma de representar a las frac-
ciones; cémo un operador. De hecho, no solo se evidencia el componente de representacion del KoT, sino
también el procedimental, ya que, para explicar la forma en como se expresa la fraccién mediante este
método, el profesor decide explicarlo de forma directa con ejercicios. Con esto, se observé que el profesor
maneja un adecuado dominio de los conocimientos AA3, pertenecientes al subdominio KoT del dominio
MK del modelo ejecutado.
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Figura 2. Tipo de fracciones segtin su representacion
Ejemplo:

8 Fraccion como comparacion:
8 Fracchdn como coclente:

L
8 Fracchdn como operador:

Lde12 I3l .M.
S -S> e -?- 28 A~-gri0

+u:ﬁ¢ ,Ltﬂ. ..‘ro...': Reduxce

Fuente: Elaborada por los autores.

En cuanto al apartado procedimental, el docente ejecuta una serie de ejercicios referente a la temdtica
abordada (ver figura 3). En estos, se observa un profesor muy atento en la participacién de sus estudian-
tes, ademds, son mostrados con el fin de dar respuesta a interrogantes tales cémo, ;por qué se hace ast?
;Como se realiza? ;Qué método se puede utilizar?

De esto, se observa que el profesor posee la categoria AAS referida a los conocimientos procedimentales
de contenidos matematicos, estos pertenecientes al subdominio KoT. De aht que, se percibe que los ejerci-
cios se realizan para modelar situaciones en las cuales se respondan a los interrogantes ya mencionados.
Para lograr esto, el profesor asignaba ejercicios a estudiantes al azar con el fin de que ellos los realizardn
y socializardn con el curso en general. Con esto, los estudiantes lograron afianzar los conocimientos
aprendidos y a su vez, complementar elementos que no fueron tenidos en cuenta al momento de realizar
dicho ejercicio.

Figura 3. Ejemplos

Y SRSes Que Uene MaNIIo =4 MOnica chabord ef plano de L torre £ iffed
- 2. En b fSgura ), puedes ver ks vitrina de un Que apasece on b Sgura 7
supenmercado

&5 =k Fpua 2
La escala que se usd s 1 6000 Esto
SgNifica gue | cm del dibxgo conesponde

Responde lis preguntas, de acuerdo con ke 6 000 am en & realidad. Teniendo en
o anterion, determina ks dstancis

Bguea 1

a. Cudl s b cantidad do zanahonas
FEECTO @ W Cantidad de tomates? a. b base de b 10me y su punto mds alto

b Cuidl s b contidad de manzanas b. o3 dos puntos extrernos de b base

verdes respecto a b canticdad de peras? <. L akuwra del arco de b base.
<. Cudl os B cantidad de sandilas respecio Resciver problemas

2 b cantidad de bananos? =S, ApEcacion. Felipe Quicre 1Omar un Curso
d. Cual es a cantidad de tomates N Vacacones, asl que deckde it a una ferla

Eecto @ b contidad de echugan? Para tener s Infoomacian sobee 1o que
€. Cudl o b cantidad de abwyamas o ntevena Desgrods de recomes varios

Fuente. Elaborada por los autores
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Ast las cosas, BD1 (Conocimientos del tipo de contenido que le gustan a los educandos) el profesor
evidencia manejar plataformas y programas como Quizis, Word y PowerPoint como herramientas es-
pecializadas, en el desarrollo de las temdticas “Fracciones”. Espectficamente, en elementos tales como;
definiciones, tipo de fracciones como se muestran en las figuras 1y 2.

Del mismo modo, otro elemento que llama la atencion es BD4 (Conocimientos de actividades, ejercicios,
ejemplos que favorezcan la ensefianza de los contenidos matemdticos) ya que, el profesor manifesté un
buen dominio de la temdtica “Fracciones” lo cual fue necesario para el desarrollo de la clase.

Entre esto se destaca, el uso de ejemplos cotidianos como se muestra en la figura 3, para lograr una clara
comprension de los ejercicios, el profesor propuso socializar las soluciones entre todos. Para esto, eligié un
determinado nimero de estudiantes, los cuales serian los encargados de resolverlos, luego, exponian los
resultados con los demds comparieros, lo cual generé un espacio de trabajo colaborativo, y ciertas dudas
fueron resueltas. Un caso particular de esto se ve en el didlogo.

En BD4, también se encontré que el profesor hace uso de la herramienta Quizis para el favorecimiento
de la ensefianza de la temdtica. En la figura 4 se observa los resultados obtenidos por los estudiantes en
la actividad propuesta por el profesor. Ademds, algunos estudiantes expusieron satisfaccién con esta he-
rramienta, tal cual como se observa en el didlogo

4. Discusion de los resultados

Esta investigacion halls que el mayor dominio del conocimiento del profesor que ensefia fracciones se
centra en elementos relacionados con el contenido, representaciones, fenomenologia y aplicaciones. Ade-
mds, manifiesta un alto grado de potencialidad de elementos fisicos y virtuales. Lo cual estd alineado con
la investigacion realizada por Rojas, Flores y Carrillo (2015) en dénde en encontré que en la ensefianza
de las fracciones el profesor se desvincula del formalismo de las matemdticas, y se centra en utilizar o en
su mayoria centrar la atencién de sus estudiantes en las representaciones grdficas de las fracciones, mds
no la esencia del significado y definicién misma de este contenido.

Ast las cosas, llama la atencion la manera en la cual el profesor ensefia la temdtica abordada, haciendo
uso de elementos textuales, diddcticos, y tecnolégicos para el desarrollo de los contenidos. En estos proce-
sos de aprendizaje- ensefianza se evidencid el uso de dominios del modelo MTSK tales como KoTy KMT.
Siendo el primero, el componente con mayor influencia en el trabajo. Ast, los elementos con relacién a
las definiciones, mostré un profesor que posee conocimientos suficientes para explicarlo a sus educandos.
Sin embargo, hubiera sido interesante que la fraccion se definiera bajo elementos conceptuales mds pro-
fundos. De hecho, en Rojas (2014) el concepto de fracciones es explicado bajo las siguientes premisas: 1)
Fraccién como parte de todo, ii) fraccién como operador, iii) clase de fracciones, y iv) operaciones. Cabe
sefiarla que, alguno de esta evidencia relacion con lo establecido por el participante (profesor).

A lo referido con el primer elemento, el autor establecié la fraccion como parte de todo cuando manifiesta
la relacién del niimero de partes que componen la porcién y la cantidad del total considerada. Asimismo,
la fraccion como operador es concebida por el autor como una operacién multiplicativa sobre una deter-
minada unidad, mostrando una divisién en las distintas formas que lo indique el denominador, y para el
caso de la multiplicacion lo opuesto a esta.
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Conclusiones

Este trabajo, caracterizé los conocimientos especializados de un docente en Matemdticas de educacién
bdsica-secundaria que ensefia Fracciones haciendo uso de herramientas tecnolégicas en tiempos del
Covid-19. Ast las cosas, las principales conclusiones desprendidas a partir del desarrollo de esta son
mostradas a continuacion.

En primer lugar, se encontré que el profesor de matemdticas evidencia relaciones en los conocimientos
especializados Ko'T'y KMT del modelo pedagégico MTSK, especificamente en la ensefianza de fracciones
por medio de las herramientas tecnoldgicas. Lo cual demuestra que, el docente de esta drea del saber
deberd poseer un dominio amplio y robusto tedricamente hablando de dichos conocimientos. Esto para
utilizar, analizar y visualizar de forma prdctica las diferentes herramientas Tic, ya sea enfocados en los
contenidos propios del drea en particular (Matemdticas) o situaciones propias del contexto a trabajar.
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