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Aclaracién:

Las spin-offs universitarias son empresas que surgen de una universidad y se enfocan en productos que
son resultado de procesos de investigacién. En Colombia son una categoria para la evaluacion de investi-
gadores y grupos de investigacion. Los datos encontrados evidencian los reportes realizados a Colciencias
y dan cuenta de la intencién emprendedora como resultado de investigacion de las instituciones de edu-
caci6n superior en Colombia. Sigue siendo una tarea pendiente.

Resumen

Este articulo revisa el emprendimiento académico; y la transferencia de conocimiento y tecnologia a
través de estrategias de puesta en el mercado de resultados de investigacion, desarrollo e innovacién
de las universidades en Colombia. Se aproximé a empresas de base tecnolégica, y actores del Sistema
nacional de Ciencia y tecnologia; datos de Colciencias, y de “Spin-Off” Colombia. Presenta resultados
cuantitativos sobre fuentes secundarias, procesadas en IBM SPSS. El 3% de los reportes son productos
de desarrollo tecnolégico; en Instituciones de educacién superior, los productos emprendedores son el
0.00095% del total. Es incipiente el compromiso de la universidad con su misién emprendedora: se hace
necesario profundizar para conocer el modelo de creacién de empresas basadas en investigacién adecuado
para Colombia.

Palabras clave: Emprendimiento académico, Spin-Offs universitaria, Empresas Resultado de Investi-
gacion Universitaria, Universidad, Colombia
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Entrepreneurship as a result of research: a
pending task in Colombia

Abstract

This article reviews academic entrepreneurship; and the transfer of knowledge and technology through
strategies to market research, development and innovation results from universities in Colombia. It ap-
proached technology-based companies and actors of the National Science and Technology System; data
from Colciencias, and “Spin-Off” Colombia. It presents quantitative results on secondary sources, pro-
cessed in IBM SPSS. 3% of the reports are products of technological development; in higher education
institutions, , the entrepreneurial products are the 0.00095% of the all products. The commitment of the
university with its entrepreneurial mission is incipient: it is necessary to deepen to know the model of
creation of companies based on research, adequate for Colombia.

Key words: Academic Entrepreneurship, University Spin-Off, Enterprises Result of University Re-
search, University, Colombia.

Empreendedorismo como resultado da
pesquisa: uma tarefa pendente na Colombia

Sumario

Este artigo analisa o empreendedorismo académico; e a transferéncia de conhecimento e tecnologia por
meio de estratégias para resultados de pesquisa de mercado, desenvolvimento e inovagdo de universida-
des na Coldombia. Ele abordou empresas de base tecnoldgica e atores do Sistema Nacional de Ciéncia
e Tecnologia; Dados de Colciencias e da “Spin-Off” Colombia. Apresenta resultados quantitativos em
fontes secundarias, processadas no IBM SPSS. 3% dos relatérios sdo produtos de desenvolvimento tecno-
l6gico; Nas institui¢des de ensino superior, os produtos empresariais sio 0,00095% do total de produtos.
O compromisso da universidade com sua missdo empreendedora é incipiente: é necessario aprofundar o
conhecimento do modelo de criacdo de empresas com base em pesquisas adequadas a Colombia.

Palavras-chave: Empreendedorismo académico, Spin-Off da Universidade, Empresa Resultado da

Pesquisa Univesitdria, Universidade, Colombia

1. Introduccién

El presente articulo revisa la funcién de la universidad de generar emprendedores como respuesta a los
retos del siglo xxi. Profundiza en el fenémeno de la transferencia de conocimiento y tecnologfa a través
de estrategias de puesta en el mercado de los resultados de investigacion, desarrollo e innovacién de las
universidades; considera la importancia de la creacion de empresas basadas en conocimiento o tecnologia
para el desarrollo sostenible y presenta una revision de las empresas de este tipo registradas por los grupos
de investigacion de Colombia ante el departamento administrativo de ciencia, tecnologia e innovacién
“Colciencias”, realizando inferencias sobre el fenémeno en el pais. . En el momento de escritura de este
articulo, no se habia sancionado la ley 1951 del 24 de enero de 2019, ni la firma del decreto 2226 de 2019
por parte del presidente de la Reptiblica de Colombia (Minciencias, 2019); normatividad que convirtié

64 | ENCUENTROS



El emprendimiento resultado de investigacion: una tarea pendiente en Colombia

al Departamento Administrativo de Ciencia, Tecnologia e Innovacién (Colciencias) en el Ministerio de
Ciencia, Tecnologfa e Innovacién (Minciencias). Hace parte del desarrollo de la investigacion de la tesis
doctoral “Factores determinantes para la creacion de Spin-off Universitarias en Colombia”.

Se presenta una aproximacion tedrica a la mision actual de la universidad, su funcién en la Triple-Hélice y
el concepto de universidad emprendedora; revisando posteriormente el emprendimiento basado en la uni-
versidad y la importancia de la investigacion en este sentido. Seguidamente, a través de una aproximacién
exploratoria y descriptiva a la informacién disponible en fuentes abiertas y en Colciencias; analiza la rela-
cién existente entre grupos de investigacion, investigadores, productos de investigacion en sus diferentes
tipologfas y los productos spin-offs, empresa se base tecnoldgica y Empresa Creativa y cultural; encontran-
do una baja participacion de estos tltimos en el volumen global de produccién, diferencias notables en las
diversas fuentes de informacion y la necesidad de profundizar en la recoleccion de datos, la verificacion
de éstos y el desarrollo del fenémeno del emprendimiento vinculado a la investigacion desarrollada en las
universidades como una tarea por realizar en el pais.

La mision de la universidad ha evolucionado con el mundo. Desde la aparicion del acta Bayh-Dole en 1980
se estimul6 el papel de la universidad como generadora de emprendimiento. El acta Bayh-Dole contribuy6
a cambios significativos en cémo las universidades comercializan y difunden las tecnologfas desarrolladas
en sus laboratorios o cualquier lugar del campus (Grimaldi, Kenney, Siegel & Wright 2011, p.1045). Di-
versos investigadores describen el fenémeno al hablar del rol de la universidad como Djokovic y Soutaris,
quienes enuncian que el rol cambiante de la universidad hacia actividades de comercializacion combina-
das con mecanismos de soporte institucional y del gobierno, estd generando un terreno adecuado para la
creacion de spinout universitarias (2008 p.225). O’'Shea, Chugh & Allen por su parte mencionan que, con
la creciente presion en las universidades por generar retorno econémico a la financiacion del gobierno a la
investigacion, los generadores de la politica y los académicos pueden considerar el emprendimiento basado
en tecnologfa como un tema importante (2008 p.654).  De igual manera, Varela (2016) menciona:

Durante este siglo se le asigna a la universidad socialmente, y en forma explicita, una nueva responsabili-
dad: ser fuente directa del proceso econémico a través de la creacion de nuevas empresas, nuevas tecno-
logias, nuevos productos, nuevos empresarios, nuevas formas de administracion, nuevas formas de capta-
cién de personal, nuevas formas de generacion de valor agregado y de conocimiento (Varela 2016, p.72)
Todo lo anterior se encuentra enmarcado en el modelo de la triple hélice que es un mecanismo de colabo-
racion en red para el desarrollo e implementacion de politicas de innovacion en el tridngulo universidad,
empresa, estado (Grasmik 2016 p.127) y ha sido mencionado ampliamente como un elemento que po-
tencia la mision emprendedora de la universidad.

Para el caso de Espana las universidades estdn incorporando como parte de su filosoffa la capitalizacion del
conocimiento a través de la creacion de empresa (Iglesias, Jambrino & Pefafiel 2012 p.242). Por otra parte;
Rodeiro-Pazos, Fernandez-Lopez & Otero-Gonzalez mencionan el concepto de “universidad emprendedo-
ra”, que incluye en sus misiones el desarrollo econémico y social de la region donde se sitda (2010 p.2).
Asi mismo, las universidades han desarrollado programas dirigidos a la formacién en aspectos relacionados
especificamente con la creacion de empresas (Neira, Portela, Fernandez & Rodeiro, 2013 p.70)

En cuanto a Colombia, los emprendimientos que se consideran de base universitaria tendrian un papel
importante en la generacién de valor agregado e innovacion en el tejido empresarial (Parra y Argote 2015
p.124). Por su parte Gonzalez, Echeverri & Betancur dan cuenta de los aportes en politica ptblica para el
emprendimiento: desde la ley 789 del afio 2002 que creé el “fondo emprender” hasta el documento del
Consejo Nacional de Politica Econémica y Social (CONPES) 3621 de 2009; y mencionan que, para la in-
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vestigacion universitaria, los ejes de emprendimiento, innovacién y compromiso social pueden determinar
fuentes de financiamiento y relacionamiento (2014, p.144). Esto, sin mencionar la ley 1838 del 6 de julio
de 2017, que busca promover el emprendimiento innovador y de alto valor agregado en las instituciones
de educacion superior. De acuerdo con Ortiz, Rodriguez & Gutierrez

Aun cuando las IES colombianas han incorporado en sus actividades asuntos relativos al emprendimien-
to, puede observarse una desarticulacion entre los propésitos de las politicas gubernamentales que apun-
tan a nuevos tipos de emprendimiento como los de base tecnoldgica, dindmicos, innovadores, entre otros,
cuando en el interior de las IES se estdn generando emprendimientos por necesidad y emprendimientos
tradicionales. (2013, p.173)

Sin embargo, como indican Parra y Argote (2015, p.124), los datos sobre emprendimiento universitario
en Colombia son aun incipientes, lo que lleva a la necesidad de gestionar datos de fuentes secundarias y
oficiales, asi como de fuentes primarias.

Asi, basados en las definiciones de la convocatoria de Colciencias No. 781 de 2017 en Colombia; se en-
tienden como entidades que avalan a los grupos de investigacion los centros de investigacion o de desarro-
llo tecnoldgico en las instituciones de educacion superior, en el sector productivo y demds organizaciones
relacionadas con la generacion, transferencia y uso del conocimiento (MINCIENCIAS,2017. p. 20); y se
reconoce a las unidades organizacionales bésicas de la actividad de investigacién a los grupos de inves-
tigacion, desarrollo tecnoldgico o de innovacion, definidos como “conjunto de personas que interacttian
para investigar y generar productos de conocimiento en uno o varios temas, de acuerdo con un plan de
trabajo de corto, mediano o largo plazo (tendiente a la solucién de un problema). Un grupo es reconocido
como tal, siempre que demuestre continuamente resultados verificables, derivados de proyectos y de
otras actividades procedentes de su plan de trabajo y que ademds cumpla con requisitos minimos para su
reconocimiento”. (MINCIENCIAS, 2017, p. 29)

Finalmente, el modelo de medicion de grupos de investigacion e investigadores de Minciencias (2017) en
Colombia, comprende una clasificacion en la tipologia de productos, como se muestra en la tabla No. 1:

Tabla 1. Tipologia de productos de investigacién, desarrollo e innovacién. Convocatoria de Col-
ciencias No. 781 de 2017

Productos de nuevo
conocimiento

Productos de formacion
del talento humano para
la CTel

Productos de
apropiacion social del
conocimiento

Productos de desarrollo
tecnoldgico e
innovacion

Articulos de Investigacion
en revistas indexadas Al,
A2,ByC

Productos tecnologicos
certificados y validados

Participacion ciudadana
en CTel y creacion

Tesis de Doctorado

Articulos de investigacion
en revistas indexadas D

Productos Empresariales

Estrategias pedagogicas
para el fomento CTel

Trabajo de grado de
Maestria

Libros de Investigacion

Regulaciones, normas,
reglamentos y
legislaciones

Comunicacion social del
conocimiento

Trabajo de grado de
Pregrado

Capitulo de libro de
Investigacion

Consultorias e informes
técnicos finales

Circulacion de
conocimiento
especializado

Proyectos de
Investigacion y
desarrollo

Elaboracién propia, a partir de MINCIENCIAS (2017, p.37)
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De los anteriores, para efectos de los andlisis efectuados en este articulo, se tuvieron en cuenta los produc-
tos correspondientes a aquellos resultados de actividades de desarrollo tecnoldgico e innovacion, especifi-
camente en el numeral 2.1.3.2.2: productos empresariales; y concretamente empresas de base tecnoldgica
(spin-offs y start-up), e industrias creativas y culturales. (MINCIENCIAS, 2017, P.37), entendidos en esté
articulo como productos emprendedores o Empresas Resultado de Investigacion Universitaria (ERIU).

2. Metodologia
La presente investigacion se ha realizado a través de una aproximacion a las empresas de base tecnolégica
(EBT); los actores del Sistema nacional de Ciencia y tecnologia; y las Spin-Off vinculadas al programa

Spin-Off Colombia.

Tiene un enfoque descriptivo, y revisa los datos reportados por los grupos de investigacion del pais a Col-
ciencias en las convocatorias de grupos de investigacion; pues segtin Morales (2012, p. 2) este tipo de
investigacion consiste, fundamentalmente, en caracterizar un fenémeno o situacion concreta indicando
sus rasgos mas peculiares o diferenciadores. Se llevé a cabo seleccionando las empresas reportadas como
Spin-off o creativas y culturales en el periodo 2007-2017. Los datos fueron suministrados al investigador
por Colciencias u obtenidos de las plataformas de datos abiertos del gobierno colombiano.

La informacién recopilada se depuré a través de la revision cuidadosa de los valores repetidos en la base
de datos con errores de digitacion, duplicidad de registro en fechas diferentes o por grupos diferentes.
Igualmente, da cuenta de los datos disponibles en la plataforma de datos abiertos sobre ciencia “ciencia
en cifras” de Colciencias, en el sitio web del programa Spin-Off Colombia y en el reporte de Colciencias
de los actores reconocidos del sistema nacional de ciencia y tecnologfa.

Para analizar esta informacion se recopilaron los datos de produccion de grupos e investigacion e investi-
gadores del aplicativo ciencia en cifras. Se recopil6 en una base de datos del programa Excell.

Finalmente, presenta resultados parciales de corte cuantitativo sobre fuentes secundarias, procesadas en
el software estadistico IBM SPSS. Segtin lo mencionado por Morales (2012, p.3) los datos descriptivos
se pueden expresar en términos cualitativos y cuantitativos, uno de ellos 0 ambos a la vez; expresando los
cuantitativos por medio de simbolos matematicos donde Los simbolos numéricos que se utilizan para la
exposicion de los datos provienen de un célculo o medicion; y se pueden medir las diferentes unidades,
elementos o categorfas identificables.

3. Resultados

Desde el afio 2007, para Colciencias en sus registros de resultados de investigacion, existen productos
denominados Empresas de Base Tecnolégica o Spin-Off; por su parte los grupos de investigacion del pafs
han registrado dichos productos y la base de datos a 2017 cuenta con 1024 registros de empresas.

Asi, en la convocatoria de Colciencias No. 781 de 2017, fueron reconocidos 5207 grupos de Investiga-
cién, con un total de 552.991 productos, de los cuales solo el 3% son productos de desarrollo tecnolégico
e innovacion de acuerdo con la plataforma de datos abiertos del departamento en mencion. Esto indica
un valor aproximado de 16.560 productos de ésta tipologfa.

Al profundizar sobre las Instituciones que avalan los grupos de investigacion, se encuentra que 214 son
Universidades: en éstas se mantiene en el 3% la participacion de los resultados de investigacién en desa-
rrollo tecnolégico e innovacion; y ahondando sobre la clasificacion de los productos en ésta categoria, se
encuentra que el producto con mayores reportes es “consultoria cientifico técnica” con 7146 registros, se-
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guido de “software” con 2181 registros, “informe final” con 1649 registros, “prototipo industrial” con 1426
registros, “regulacion y norma” con 901 registros, “secreto empresarial” con 685 registros, “innovacion
en procedimiento” con 558 registros, “Spin-Off” con 514 registros, “innovacién generada en la gestién
empresarial” con 425 registros, “consultorfa en artes, arquitectura y disefio” con 346 registros, “regulacién
y norma practica clinica” con 179 registros y “signos distintivos” con 139 registros. Siendo de productos
emprendedores el 0.00095% del total de los productos y el 0.03% de la tipologfa innovacion.

En cuanto a los investigadores, se registran 13001, de los cuales el 3 % presenta como producto desarrollo
tecnoldgico e innovacion, lo que equivale aproximadamente a 390 registrados en tal tipologia.

Respecto de los datos especificos para las Instituciones de educacion superior, desde ésta perspectiva se
encuentran “consultorfa cientifico técnica” con 1867 registros, seguido de “software” con 636 registros, “pro-
totipo industrial” con 589 registros, “informe final” con 440 registros, “regulacion y norma” con 321 registros,
“ . ) . e sz . . b2 . “ . )

spin-off” con 245 registros, “innovacion en procedimiento” con 237 registros, “secreto empresarial” con 157
registros, “innovacion generada en la gestion empresarial” con 134 registros, “consultoria en artes, arquitectura

. ~ " . W . . . ) . 13 . » . “ e

y disefio” con 115 registros, “signos distintivos” con 66 registros, “planta piloto” con 53 registros, “regulacién y
norma practica clinica” con 42 registros, “disefio Industrial” con 30 registros, “regulacién y norma en proyec-
tos” con 16, registros “empresas creativas y culturales” con 15 registros, “registros de acuerdos de licencias”
con 12 registros y “esquema de circuito integrado” con 5 registros. Siendo los reportes de ERIU el 0,0199%.

En el grifico que se presenta a continuacion (grafico 1), se muestran los datos por drea del conocimiento
de acuerdo con la Organizacion para la Cooperacion y el Desarrollo Econémico (OCDE) y al reporte de los
grupos de investigacion. Se reportan en total 515 empresas tipo Spin-off y 17 Empresas creativas y culturales.

El drea del conocimiento en el que mayor nimero de Spin-Off son reportadas es “ciencias sociales” con
240 empresas, seguida por “ingenierfa y tecnologfa” con 175 empresas y por “ciencias naturales” con 53
empresas. En cuanto al reporte de creacion de empresas creativas y culturales, es notoria la participacion
de “humanidades” con 9 empresas, seguida de “ciencias sociales” con 6 empresas.

Grafico 1. Empresas Reportadas por Grupos de Investigacién Convocatoria 781 Colciencias

Empresas Reportadas por Grupos de
Investigacion Convocatoria 781 Colciencias

BSpin-Off reportadas Grupo ElEmpresa Creativas y Culturales reportadas Grupo

250 234

200 174

150
27

50 14 14
0 0 i 6 9 1
o [ = D — — === —

Ciencias Ciencias Médicas Ciencias Ciencias Sociales Humanidades Ingenieriay
Agricolas y de la Salud Naturales Tecnologia

Fuente: Elaboracion Propia, basada en datos de Colciencias (2018).
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A continuacion, en el grafico 2 se puede ver la misma informacion desde el enfoque de los Investigado-
res. En él se evidencia un comportamiento similar al de los grupos de investigacion con datos inferiores
en cuanto al nimero de empresas reportadas, siendo el total 264 empresas, de éstas 249 se encuentran
registradas como Spin-off y 15 como empresas creativas y culturales. El drea del conocimiento con mayor
aporte es “ciencias sociales” con 104 empresas, seguida por “ingenierfa y tecnologia” con 93 empresas.

Griafico 2. Empresas reportadas por investigadores . Convocatoria 781 Colciencias

Empresas reportadas por Investigadores Convocatroia 781 Colciencias

- . 1
e el | — 52
Humanidades -9
12
Ciencias Sociales 4
100
Ciencias Naturales b
26

1cias Médicas y de la Salud 0— 12
o 7 0
Ciencias Agricolas 7

0 20 40 60 80 100 1

m Empresas Creativas y Culturales reportadas Investigadores m Spin-Off reportadas Investigadores

Fuente: Elaboracion propia, basada en datos de Colciencias (2018).

Continuando con los hallazgos, se realizé la comparacion entre el nimero de empresas reportadas por los
grupos frente a lo reportado por los investigadores, encontrando lo que se evidencia en el gréfico 3: una
notable diferencia entre estos dos reportes, en especial en las dreas de ciencias sociales e ingenierias y
tecnologfa. Resalta en los dos casos el mayor reporte por parte de los grupos de investigacion frente a los
investigadores, cuestionando la veracidad de los datos reportados en el caso de los grupos, siendo la con-
vocatoria de Colciencias el mecanismo en el cudl se validan los avances en ciencia y tecnologfa en el pais.

Grafico 3. Comparacion de reporte de grupos de investigacion e investigadores

Comparacion reportes Grupos Vs Investigadores

0 234

200
150

100 92

52
50
27 26
7 14 12 14 12
0 .— E [ —

Ciencias Agricolas  Ciencias Médicasy de  Ciencias Naturales Ciencias Sociales Humanidades Ingenieria y Tecnologia
la Salud

m Empresas reportadas Grupo m Empresas reportadas Investigadores

Fuente: Elaboracion propia, basada en datos de Colciencias (2018).
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En cuanto al registro de la creacién de empresas basadas en conocimiento por regiones, a continuacion,
se presenta el grafico 4 con los reportes realizados por los grupos de investigacién de la mencionada pro-
duccién. La regién que reporta un mayor nimero de empresas de este tipo es la Costa Caribe con 271
empresas, seguida del Distrito Capital con 143 empresas y la region centro oriente (Boyacd, Cundinamar-
cay Santanderes) con 67 empresas.

Grifico 4. Empresas reportadas por region por los grupos de investigacién. Convocatoria 781
Colciencias

Empresas reportadas por regién por los grupos de
investigacion Convocatoria 781 Colciencias

O Spin-Off reportadas Grupo D Empresa Creativas y Culturales reportadas Grupo

140
100 3
50 21

4 |:| 4 7 o 3 4 3 3 101 12
0 — J— —_— — i = e [ — -

Caribe Centro Oriente Centro Sur Distrito Capital  Eje Cafetero Antioquia Llano Pacifico

Fuente: Elaboracion propia, basada en datos de Colciencias (2018).

Asi mismo se revis6, como en el caso anterior, el reporte de los investigadores que han presentado como
producto la creacién de empresas, encontrando que la region Caribe presenta el mayor nimero con 130
empresas, seguida del Distrito Capital con 50 empresas y de la region centro oriente con 38 empresas, lo
que se muestra en el grafico 5.

Grifico 5. Reporte por regién de empresas creadas, segtin investigadores

Reporte por regién de empresas creadas Investigadores. Convocatoria 781
Colciencias

m Empresas Creativas y Culturales reportadas Investigadores m Spin-Off reportadas Investigadores

H:2
. 10

Pacifico

Llano : i
Antioquia

Eje Cafetero
Distrito Capital
Centro Sur
Centro Oriente

Caribe

Fuente: Elaboraci6n propia, basada en datos de Colciencias (2018).
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Finalmente, al hacer la comparacion entre los datos registrados en las regiones por grupo y por investiga-
dor, se encontré que a excepcion de las regiones del Eje Cafetero y el Llano, hay amplias diferencias en
los registros al compararlos, como se evidencia en el gréfico 6.

Grafico 6. Empresas reportadas por region. Grupos en comparacion con Investigadores

Empresas reportadas por regidon Grupos Vs Investigadores
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m Empresas reportadas Grupo m Empresas reportadas Investigadores

Fuente: Elaboracion propia, basada en datos de Colciencias (2018).

Adicionalmente con la informacién suministrada por Colciencias de manera directa, por parte de los
investigadores se establecié un total de 1024 registros, y, tras eliminar los registros duplicados en dife-
rentes fechas, aquellos derivados de repeticion por diferentes grupos de investigacion y de ejercicios de
entrenamiento de investigadores no eliminados del sistema; se pudo establecer que quedaron 335 ERIU.
Al revisar los datos suministrados de manera directa por Colciencias se encuentran algunos resultados
adicionales y diferentes a los ya referidos. Se presentan 297 empresas EBT- Spin-off reportadas por 85
grupos de investigacion, con 77 entidades que avalan a los grupos de investigacion. En el grafico 7 se pue-
de evidenciar c6mo hay un comportamiento creciente en el niimero de empresas reportadas desde el afio
2007 hasta el afio 2013 y una desaceleracion a partir de esta fecha. En 2007 se registraron 5 empresas,
11 empresas en 2008, 3 empresas en 2009, 10 empresas en 2010, 24 empresas en 2011, 26 empresas en
2012, 63 empresas en 2013, 57 empresas en 2014, 53 empresas en 2015 y 45 empresas en 2016.
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Grafico 7. Evolucion de empresas de Base Tecnoldgica o Spin-Off reportadas por los grupos de
investigacién de 2007 a 2016 en Colombia

Afi0 DE PRESENTACION

20

o
1

Porcentaje

o
1

T T T T T T T T T T
2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016
ANO DE PRESENTACION

Fuente: Elaboracién propia, basada en datos de Colciencias (2018).

El ntimero de instituciones que avalan a los grupos de investigacién que reportan las Spin-Off, varfan des-
de una sola universidad hasta 6. Como se evidencia en el grafico 8, Al momento de ser reportadas a Col-
ciencias, 229 empresas son presentadas por una universidad; 28 presentadas por dos universidades o una
organizacién y una universidad; 8 por tres entidades; 4 por cuatro organizaciones; 1 por cinco instituciones
y 29 por 6 entidades. En todo caso se encuentra vinculada una universidad al grupo de instituciones que
reportan la empresa.

Grafico 8. Namero de Instituciones que avalan a las Spin-Off de 2007 a 2016 en Colombia
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Fuente: Elaboracion propia, basada en datos de Colciencias (2018).
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Al considerar el lugar de procedencia de la universidad que avala al grupo de investigacién que reporta a
la Spin-Off, se encuentra que la regién Caribe ha reportado 93 empresas; el Distrito Capital, 64; la region
del Pacifico (integrada por Chocd, Valle del Cauca, Cauca y Narifio), 53; la region de Centro Oriente
(integrada por los Santanderes, Boyacd y Cundinamarca), 51; Antioquia, 22; el Centro Sur (Integrada por
Huila y Tolima), 11; el Eje Cafetero (que comprende Risaralda, Caldas y Quindio), 2; y la Amazorinoquia
(que abarca Arauca, Casanare, Meta, Vichada, Vaupés, Guaviare, Giiainfa, Caquetd, Putumayo y Amazo-
nas), solo 1. Esto se refleja en el gréfico 9 que aparece a continuacion:

Grafico 9. Lugar de procedencia de las Universidades que avalan los grupos de investigaciéon que

reportan EBT o Spin-Off en Colombia

Region Universidad

40

Q
T
8
c
3
e 20
(=]
o
[31,31%)]
21,55%]
10 21,
[17.17%] [17,85%]
741% 067%| [034%
3,70%)
. Z 3 J Z z da z :
= 2 2 2 2 o H g
=3 = = = I Q N =
@ o o o £ -8 o g
g 4 g s g 3
3 -+ 8 £
L] = @

Region Universidad

Fuente: Elaboraci6n propia, basada en datos de Colciencias (2018).

Por tltimo, al revisar el tipo de universidades que avalan a los grupos de investigacién que reportan EBT
o Spin-Off; se encuentra que 57 EBT o Spin-Off son reportadas por universidades ptblicas; 43 EBT o
Spin-Off por alianzas entre universidades o con otras instituciones y 197 EBT o Spin-Off por universida-
des privadas. Esto se expresa en el gréfico 10:
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Grafico 10. Tipo de Universidades que avalan a los grupos de investigacion, que reportan EBT o
Spin-Off en Colombia
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Fuente: Elaboracion propia, basada en datos de Colciencias (2018).

4. Discusion

Existe una importante disparidad en los datos disponibles de Colciencias a través de la fuente “ciencia en
cifras” y de los datos suministrados directamente a la investigacion; lo que hace necesario profundizar en
el tema, mds cuando no es comprobable con la informacién recopilada hasta el momento si las empresas
registradas son en realidad de base tecnolégica o Spin-Off. Esto evidencia cierta desarticulacion entre el
emprendimiento universitario o resultado de investigacion, los modelos de medicién y las politicas institu-
cionales y gubernamentales como los plantean Ortiz, Rodriguez & Gutierrez (2013 p.173)

Las evidencias contradicen los documentos de Colciencias en el programa Spin-Off Colombia y las afir-
maciones sobre la aparicién de las primeras Spin-Off universitarias en Colombia como las de Zufiiga y
Zapata (2013 p.9), asi como de Naranjo (2011 p.4) y Montoya (2016 p.149)

Los estudios internacionales muestran una mayor propension a este tipo de empresas en dreas como las
ciencias médicas (Beraza y Castellanos 2010 p.125) y las ingenierfas (Zifiiga y Zapata 2013 p.9); no obs-
tante, el drea que sobresale en Colombia es la de Ciencias Sociales.

Al revisar los reportes de las empresas registradas por dreas de conocimiento, sobresale la relacién exis-

tente entre los datos de investigadores y de grupos, lo que se evidencia a continuacién en los datos de la
tabla 2:
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Tabla 2
Relacion entre dreas del conocimiento y promedio de empresas por investigador

Area del conocimiento OCDE Promedio de empresas por investigador
Ciencias Agricolas 3,86
Ciencias Médicas y de la Salud 1,17
Ciencias Naturales 2,00
Ciencias Sociales 2,34
Humanidades 1,17
Ingenieria y Tecnologia 1,89

Fuente: Elaboracion propia, basada en datos de Colciencias (2018).

Es notable el alto niimero de empresas reportadas en la relacion de ciencias agricolas, casi 4 empresas por
investigador en 7 afios. Es decir que, en estas ciencias, aparentemente, existe un grupo de investigadores
expertos en creacion de empresas de tipo spin off que, en promedio, crean una empresa cada afio y medio.
De igual manera, en la tabla 3 se presenta a continuacion la relacion de investigadores que reportan Spin-
Off por regiones con relacion a los de grupos de investigacion:

Tabla 3
Relacion de investigadores por regiones en el reporte de grupos de investigacion
Region Geografica Promedio de empresas por investigador

Caribe 2,08

Centro Oriente 1,76

Centro Sur 1,17

Distrito Capital 2,86

Eje Cafetero 1,00

Antioquia 1,33

Llano 1,00

Pacifico 1,17

Fuente: Elaboracion propia, basada en datos de Colciencias (2018)

En este caso, resalta la relacion en el Distrito Capital, que se acerca a 3 empresas por investigador. De
manera que, en el Distrito Capital hay una alta tasa de creacién de empresas Spin-Off por investigador,
donde aquellos que reportan han creado una Spin-Off en promedio cada 2 afios.

Sin embargo, para la investigacion es relevante que al comparar los datos de “ciencia en cifras” y la base de
datos Scienti suministrada por Colciencias, se encuentra una diferencia importante en los datos respecto
al nimero de empresas desde la perspectiva de las regiones y de los grupos, como se presenta a continua-
cién en la tabla 4:
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Tabla 4

Comparacion de datos reportados por grupos e investigadores, segin “ciencia en cifras” y “ScienTI”

en las regiones

enero-junio de 2021 | P. 63-78

Region Datos grupos Ciencia Dat.os il}vestig_adores Datos sugninistrados
en Cifras ciencia en cifras ScienTI

Caribe 267 126 93
Centro Oriente 63 35 51
Centro Sur 7 6 11
Distrito Capital 140 47 64
Eje Cafetero 4 4 2
Antioquia 21 16 22
Llano 1 1 1
Pacifico 12 10 53

Fuente: Elaboracion propia, basada en datos de Colciencias (2018).

Se pueden explicar las diferencias que aparecen, en la depuracion realizada durente la investigacion. En
ésta, se encontr6 2 0 mds grupos registrando la misma empresa Spin-Off, registros duplicados de la mis-
ma empresa con diferente afio de registro o variaciones en la forma de registro que replicaban el dato. En
algunos casos se escribia la sigla S.A.S y en otros Sociedad por Acciones Simplificada

De manera consistente con investigaciones internacionales como la de Vinig y Van Rijsbergen (2009:6),
asi como Caldera y Debande (2010:1164); las universidades privadas son mas creadoras de empresas tipo
Spin-Off de acuerdo con los datos. Este hallazgo contradice las afirmaciones de Alzate-Goez (2017:92).

5. Conclusiones

En Colombia es incipiente el compromiso de la universidad con su mision emprendedora. Solo una
cuarta parte del total de IES reportan esté empresas relacionadas con investigacién o como producto de
investigacién. El emprendimiento se estd tratando mas como un asunto de marketing que como el re-
sultado de un proceso de investigacion y aplicacion de la ciencia. Frente a la produccion cientifica de las
IES registrada en Colciencias la tipologia empresarial (SOU, EBT, ECC) es inferior a uno por cada 10000
desde el punto de vista institucional. Desde el nimero de investigadores que reportan productos de este
tipo el valor es de menos de 2 por cada 100 investigadores.

La concentracién de TES con sede principal en las regiones no es un determinante significativo del reporte
de ERIU, Sin embargo, se evidencia una relacién. En cuanto al sector de pertenencia de las IES, publico
o privado, la relacion reporte ERIU y numero de IES en el sector es muy similar. Presentando, para los
datos observados, un dinamismo, levemente superior, en las IES de origen ptblico.

Los datos recopilados muestran que los grupos de investigacion y los investigadores de las dreas de Cien-
cias Sociales y de Ingenierfas y afines son los que dinamizan el reporte de ERIU en Colombia.

La evidencia indica que, sigue existiendo un alto nivel de endogamia en la creacién de nuevas empresas

resultado de investigacion, pero se hace necesario profundizar para conocer realmente el modelo de crea-
cién de empresas basadas en investigacion que sea adecuado para Colombia.
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En cuanto al comportamiento de los reportes de ERIU a Minciencias por parte de las IES se percibe una
desaceleracion de la tendencia, que si bien es creciente en su conjunto desde el afo 2007, ha decrecido
en el periodo 2014-2016.

En lo que respecta a esta investigacion, los datos revelan que por lo pronto se ha avanzado en este sentido,
pero igualmente, que se hace necesario plantear nuevos estudios que aborden este objeto para mejorar la
funcién de generacién de emprendimiento desde la universidad.
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