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Resumen

La industria y la actividad empresarial en Anda-
lucia han tenido una gran importancia a lo largo de
la historia. Hoy dia, Andalucia es la tercera comu-
nidad autonoma de Espafia que mayor crecimien-
to empresarial ha experimentado durante el ultimo
aflo. El objetivo del presente articulo es analizar el
potencial empresarial de los distintos municipios de
Andalucia durante el afio 2020. Para ello, se ha lle-
vado a cabo un estudio estadistico haciendo uso del
programa Stata y una base de datos del Sistema de
Informacion Multiterritorial de Andalucia (SIMA). Los
resultados obtenidos permiten concluir que en An-
dalucia existen diferencias estadisticamente signifi-
cativas con respecto al consumo tanto a nivel mu-
nicipal como provincial. Esto da lugar a la presencia
de datos atipicos. Tras varios test se ha concluido

gue los datos de la variable potencial empresarial se
ajustan a una distribucion normal y que existe una
correlacion lineal fuerte con otras tres variables de la
base de datos de SIMA.

Palabras clave: Andlisis estadistico, Base de da-
tos, Andalucia, Actividad empresarial.

Abstract

Industry and business activity in Andalusia have
been very important through history. Nowadays, An-
dalusia is the third autonomous community in Spain
that has experienced the highest business growth in
the last year. The main goal of this paper is to analyse
the business activity in every city and town of Anda-
lusia during the year 2020. In order to do so, we have
developed a statistic analysis by using Stata software
and the database of the Mutiterritotial Information

" Articulo de investigacion desarrollado en la Universidad Loyola Andalucia.
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System of Andalusia. The results obtained al-
low us to conclude that in Andalusia there are
statistically significant differences with respect
to consumption both at the municipal and pro-
vincial level. This yields to the existence of
atypical and highly atypical data. After various
tests, it has been concluded that the data for
the business potential variable fits a normal
behaviour and that there exists a strong cor-
relation between this variable and other three
variables from the database.

Keywords: Statistical study, Database,
Andalusia, Business activity.

Resumo

A indUstria e a actividade empresarial na
Andaluzia tiveram uma grande importancia
ao longo da histéria. Hoje, a Andaluzia é a ter-
ceira comunidade autébnoma de Espanha que

registou o maior crescimento empresarial no
ultimo ano. O objetivo deste artigo é analisar
o potencial de negdcios dos diferentes muni-
cipios da Andaluzia durante o ano de 2020.
Para isso, foi realizado um estudo estatisti-
CO usando o programa Stata e um banco de
dados do Sistema de Informacdo Multiterri-
torial da Andaluzia. Os resultados obtidos
permitem concluir que na Andaluzia existem
diferencas estatisticamente significativas no
consumo tanto a nivel municipal como pro-
vincial. Isso resulta na presenca de outliers.
Aposs varios testes, concluiu-se que os dados
da variavel potencial de negdcio obedecem
a uma distribuicdo normal e que existe uma
forte correlacdo linear com outras trés varia-
veis da base de dados.

Palavras chave: Estudo estatistico, Base
de dados, Andaluzia, Potencial de negdcios.

1. Introduccién

Andalucia es una de las comunidades
autébnomas mas importantes de Espafia.
Destaca por su notable potencial empre-
sarial, una sdlida economia y una ubica-
cion estratégica que la convierte en un
lugar atractivo para el establecimiento
y crecimiento de empresas. El potencial
empresarial de Andalucia se ve respal-
dado por su amplia infraestructura de
transporte, que facilita la conexidn con
otros mercados nacionales e internacio-
nales. Esta accesibilidad fomenta el co-
mercio y la exportacion, creando opor-
tunidades para empresas de diferentes
sectores. Ademas, cuenta con una mano
de obra altamente cualificada y diversifi-
cada. Por todo ello, ha sido la tercera co-

munidad que mayor crecimiento empre-
sarial ha experimentado durante el afio
2021 (IECA, 2021). Mas concretamente,
se crearon un total de 15.000 empresas
nuevas. La que mas destaca es el Grupo
Bidafarma cuyo principal cometido es su-
ministrar medicamentos a mas de 12.500
farmacias al dia.

No obstante, para comprender el po-
tencial empresarial de Andalucia y tomar
decisiones, resulta fundamental realizar
un estudio estadistico. Este tipo de ana-
lisis permite conocer aspectos relevan-
tes como la estructura econdmica, los
sectores emergentes, las tendencias de
mercado, etc. Ademas, permite a los em-
prendedores, inversores y responsables
politicos tomar decisiones estratégicas
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basadas en evidencia con el objetivo de
aprovechar al maximo las oportunidades
empresariales en la region.

En el siguiente articulo se pretende
determinar, analizar y justificar a través
de un estudio estadistico las caracteris-
ticas de las actividades empresariales
en todos los municipios de Andalucia.
Para ello, se hard uso del software Sta-
ta y de una base de datos recogida en
la plataforma del Sistema de Informacion
Multiterritorial de Andalucia (SIMA) de la
web del Instituto de Estadistica y Carto-
grafia de dicha comunidad. El programa
Stata es un software estadistico cuya
primera version data de 1985. Ofrece a
los usuarios analizar, administrar y gene-
rar visualizaciones graficas de los datos.
El Instituto de Estadistica y Cartografia
de Andalucia estd formado por varios
organismos como la Comision Andaluza
de Estadistica y Cartografia y la Comi-
sion Técnica de Estadistica (Alvaro et al.,
2013). La plataforma SIMA se encuentra
en la web de dicho instituto y es un ban-
co de datos con informacion multiteméa-
tica y multiterritorial de todos los muni-
cipios de Andalucia (SIMA, 2022). Entre
estos datos podemos encontrar el entor-
no fisico y medio ambiente, demografia y
poblaciéon, sociedad, economia, mercado
del trabajo y hacienda.

El principal objetivo del presente arti-
culo es analizar el potencial empresarial
de los distintos municipios de Andalucia
durante el afio 2020. Para ello, se ha lle-
vado a cabo un analisis estadistico de la
variable potencial empresarial incluyen-

do estadisticos descriptivos, diagramas y
estudio de los datos atipicos y extrema-
damente atipicos. El segundo objetivo es
analizar el porcentaje de empresas por
actividad econdmica. Un tercer objetivo
es la clasificacion del tipo de potencial
empresarial (bajo, medio-bajo, medio-al-
to o alto) en cada municipio mediante un
criterio basado en los cuartiles. El cuarto
seria un analisis comparativo de medias
de potencial empresarial provincial esta-
bleciendo aquellas parejas de provincias
entre las que existen diferencias estadis-
ticamente significativas. El quinto corres-
ponde a la realizacion de un test de nor-
malidad. El sexto y Ultimo objetivo es el
desarrollo de un analisis bivariante con el
resto de las variables de la base de datos
de SIMA.

La estructura general de este articulo
es la siguiente: tras esta breve introduc-
cion, la segunda seccion tratara el mar-
co tedrico y antecedentes. En la tercera
seccion mostramos la metodologia utili-
zada. A continuacion, en la cuarta secciéon
abordamos un estudio estadistico sobre
la variable potencial empresarial con un
sumario de estadisticos descriptivos vy
varios diagramas de representacion: his-
tograma, tallo-hojas y cajas-patas. Tam-
bién estudiamos la distribucion del nume-
ro de empresas por actividad econdmica.
Ademas, analizamos el tipo de potencial
empresarial en cada provincia andaluza
mediante una clasificacion basada en los
cuartiles. Después, analizamos los datos
atipicos y extremadamente atipicos a
nivel autondmico y provincial. Para con-
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tinuar, realizamos un test de hipotesis
comparando las medias provinciales para
estudiar si existen diferencias estadisti-
camente significativas entre ellas, un test
de normalidad y un analisis bivariante con
el resto de variables de la base de datos
SIMA. La quinta secciéon expone una dis-
cusion sobre los resultados obtenidos vy
limitaciones. Por dltimo, una seccidn de
conclusiones y futuras investigaciones y
la bibliografia.

2. Marco teédrico

Los primeros registros de empresas en
Andalucia datan del aflo 1990. Segun da-
tos de la Seguridad Social (Moran Alva-
rez and Guzman Cuevas, 1991), Andalucia
contaba con un total de 126.314 empre-
sas. Actualmente triplica dicho ndmero.
La Figura 1 muestra la distribucion de em-
presas por provincias de la comunidad
auténoma en 1990.

Figura 1.
Numero de empresas por provincia en 1990

Andalucia
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Fuente: Elaboracion propia

La mayor concentracion de las em-
presas se encuentra en las provincias
de Malaga y Sevilla. Sin embargo, en las
provincias de Almeria y Huelva, la activi-
dad empresarial no superaba el 10%. En
el ano 2000, en Almeria destacaban in-
dustria y servicios. En Cadiz y Coérdoba
destacaban el comercio y la reparacion.
En Granada, eran el comercio, repara-
cion y hosteleria. En Huelva, Jaén, Mala-
ga y Sevilla, habla 23.836, 33.113, 79.788
y 92499 empresas, respectivamente
(Demografia empresarial en Andalucia,
1996), destacando el comercio, hoste-
leria, transporte y comunicaciones. En
la Figura 2 se muestra la distribucion de
la actividad empresarial de 1996 al afio
2000. El sector servicios es el que mas
evoluciona, mientras que la industria se
mantiene casiinvariante y la construccion
crece ligeramente ano a aflo.

En el periodo 2000-2013 las empresas
espafolas sufrieron la crisis econdmica.
Hubo muchos estudios sobre el impacto
de dicha crisis (Yserte et al.,, 2016). Afios
después vy tras la COVID-19, los informes
del Instituto de Estadistica y Cartografia
de Andalucia (IECA) situan actualmente a
Andalucia como la tercera en el ranking
de las comunidades autbnomas con ma-
yores crecimientos empresariales con un
total de 15.000 nuevas empresas. Las
primeras serian Madrid y Catalufia (Marti-
nez, 2022). La empresa que mas destaca
en Andalucia es el Grupo Bidafarma, que
en el aflo 2020 facturd 2.536 millones de
euros (Espallargas, 2022). Destacar algu-
nos estudios recientes como (Bellido-Ji-
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meénez et al.,, 2021), (CEA, 2020), (Gonza-
lez, 2020) vy (Andalucia en cifras de IECA,
2021) en los que se analiza la superviven-
cia de las empresas en Andalucia. Por
ultimo, sefalar un reciente estudio que
aborda el potencial empresarial de An-

dalucia desde una perspectiva de innova-
cion, proporcionando informacién sobre
los sectores clave y las oportunidades de
negocio (Consejeria de Economia, Cono-
cimiento, Empresas y Universidad de la
Junta de Andalucia, 2020).

Figura 2.
Actividad empresarial en Andalucia en 1996-2000

Distribucion de la actividad empresarial en Andalucia
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Fuente: Elaboraciéon propia

Tras esta breve introduccién historica
sobre la evolucion empresarial de Anda-
lucia, procedemos a mencionar la teoria
de las Cadenas Globales de Valor (GVC
en inglés), que busca comprender la for-
ma en que las empresas y los paises par-
ticipan en la produccion y distribucion de
bienes y servicios a nivel mundial. Esta
teoria se centra en analizar cobmo se or-
ganiza y coordina la cadena de activida-
des econdmicas a lo largo de diferentes
etapas de produccion, disefio, fabrica-
cion, comercializacion y entrega final al
consumidor (Kano, 2020).

B INDUSTRIA
® CONSTRUCCION
m SERVICIOS

1999 2000

Se han llevado a cabo estudios sobre
la participacion de Andalucia en las cade-
nas globales de valor dando una vision
general de los sectores y actividades
econdmicas en los que esta comunidad
tiene una mayor presencia (IECA, 2017).
También se ha analizado su relacidon con
la competitividad y el desarrollo econo-
mico regional (Consejeria de Economia,
Conocimiento, Empresas y Universidad
de la Junta de Andalucia, 2018).

Un estudio estadistico sobre el poten-
cial empresarial de Andalucia puede ser
de graninterés para la teoria de las Cade-
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nas Globales de Valor pues permite iden-
tificar sectores y actividades econémicas
en los que Andalucia tiene una mayor
presencia y participacion. Esto ayudaria
a comprender en qué areas se encuen-
tra el potencial empresarial y las oportu-
nidades para el crecimiento econdmico
en la region. Ademas, podria ayudar a
revelar las interconexiones y los vinculos
existentes entre las empresas andaluzas
y las empresas a nivel nacional e interna-
cional en las cadenas de valor. Esto pro-
porcionaria informacion valiosa sobre las
relaciones comerciales, la transferencia
de conocimientos y la colaboraciéon entre
empresas, lo cual es crucial para mejorar
la competitividad y la capacidad de inno-
vacion y aprovechar las oportunidades
de crecimiento econémico.

3. Metodologia

En esta seccion expondremos la meto-
dologia utilizada. Primeramente, vere-
mos una introducciéon al andlisis de datos.
Después, analizaremos la fuente de da-
tos utilizada y su tratamiento. Por dltimo,
comentaremos los métodos, técnicas y
procedimientos aplicados.

3.1 Introduccién al analisis de datos

Para llevar a cabo el andlisis, se ha he-
cho uso de los datos proporcionados por
la plataforma SIMA, gue se encuentran
recogido en la web del Instituto de Es-
tadistica y Cartografia de Andalucia. Los
datos recogidos en dicha plataforma son
muy diversos y analizan caracteristicas
de cada municipio andaluz como pueden

ser el entorno fisico, medioambiental, de-
mografia, poblacidn, sociedad, economia,
etc. Entre todos ellos, se encuentra el nu-
mero total de empresas por municipio en
el Ultimo afio. Los datos de SIMA fueron
exportados a una hoja de calculo Excel
para su futura importacion al programa
Stata, que es el software estadistico que
hemos utilizado para tratar con los datos
y llevar a cabo el andlisis del potencial em-
presarial en cada municipio de Andalucia.
El programa Stata ha tenido tres gran-
des precursores: BMDP (Biomedical Pro-
gram), el SAS (Statistical Analysis Sys-
tem) y el SPSS (Statistical Progrms for
the Social Sciences). Tres son también
las caracteristicas mas destacadas que
han logrado que Stata sea una de las apli-
caciones mas usadas en estadistica. En
primer lugar, el empleo de instrucciones
con un facil lenguaje de modo interactivo.
En segundo lugar, Stata esta especializa-
do en el analisis de regresiones ofrecien-
do una amplia gama de procedimientos
gue van desde la regresion simple hasta
los modelos de ecuaciones estructurales.
Por Ultimo, este software no solo puede
empaqguetar todas las instrucciones en
un fichero, sino que también es posible
para un técnico experto la elaboracion de
nuevas utilidades diferentes a las ya im-
plementadas (Universidad Loyola, 2021).
Stata destaca en analisis de muestras
complejas, series temporales, analisis de
datos histéricos, datos de panel, graficos
de contornos y marginales y el analisis
de modelos de ecuaciones estructurales
(Bernardi, F. y Escobar Mercado, 2012).
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3.2 fuentes y tratamiento de los

datos

Para el analisis de datos, hemos uti-
lizado los datos proporcionados por la
plataforma SIMA y los hemos exportado
a formato Excel e importado al editor de
variables del programa Stata. A continua-
cion, hemos seguido los pasos que se
pueden encontrar en (Universidad Loyo-
la, 2021) para realizar el analisis estadis-
tico y obtener todos los resultados que
se presentan en la cuarta seccion. Todo
ello referido a la variable potencial em-
presarial que se define como el cocien-
te entre el niUmero de empresas de un
municipio y el nUmero de habitantes del
mismo. Para mejorar la calidad del ana-
lisis, se ha multiplicado el resultado por
100 para trabajar en porcentajes y evitar
perder cifras decimales significativas en
el andlisis. Para esta variable, se han cal-
culado en la Seccion 4.1 los estadisticos
descriptivos mas importantes y diversas
representaciones graficas.

Después, en la Seccion 4.3, se lleva a
cabo una clasificacion de la tipologia de
potencial empresarial en cada municipio
dependiendo de los valores de los cuarti-
les a nivel autondmico. Los valores de los
cuartiles obtenidos con Stata fueron los
siguientes:

Q1= 4.025045, Q2= 4.934255
y Q3= 5.852754

Esto nos permite obtener una clasifi-
cacion de los datos. Asi, un municipio tie-
ne un potencial empresarial Bajo si éste
se encuentra por debajo del 25% (valores
menores que Q1). Un municipio tendra un

potencial Medio-Bajo si se encuentra en-
tre el 25y 50% (valores mayores que Qf,
pero menores Q2). Andlogamente el po-
tencial sera Medio-Alto o Alto si éste se
sitla entre el 50 y 75% (valores mayores
que Q2 pero menores que Q3) o bien
estd por encima del 75 % (valores mayo-
res que Q3), respectivamente. A partir
del valor de los cuartiles, se obtuvo el va-
lor del rango intercuartilico:

RIC=Q3 - Q1=1.82771

Esto se utiliza en la Seccion 4.4 para
estudiar aquellas observaciones cuyos
valores difieren del resto de los datos.
Asi, los datos atipicos vienen determina-
dos por aguellas observaciones que que-
dan por debajo de QI- 1,5 x RIC o bien
por encima de Q3 + 1,5 x RIC. Los datos
extremadamente atipicos estan forma-
dos por aquellos valores que se encuen-
tran por debajo de Q1- 3 x RIC o bien por
encima de Q3 + 3 x RIC. Ademas de ob-
tener estos valores, se estudié como se
distribuyen entre las distintas provincias
andaluzas.

En la Secciéon 4.5, se aborda un estu-
dio de comparacion de medias provin-
ciales. Para ello hemos usado la media,
desviacion tipica y el nUmero de munici-
pios de cada provincia y hemos aplica-
do el test de la distribucion T de Student
para comparar medias y ver si existen di-
ferencias estadisticamente significativas
entre las provincias. Este tipo de distri-
bucion se utiliza para estimar el valor de
la media poblacional en una distribucion
normal. En la Seccion 4.6 veremos cOmo
efectivamente nuestra variable potencial
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empresarial sigue una distribucion nor-
mal. El test mencionado se aplica cuan-
do el tamafio muestral es demasiado
pequefilo como para que el estadistico
en el que esta basada la inferencia esté
normalmente distribuido. En cuanto a la
formulacion del test, comienza conside-
rando dos provincias A y B y realiza el
contraste de hipdtesis

Ho:pig = up,  Hp:pty # Up

El estadistico del contraste viene dado

por ; — XaXs

S, 5B

ng np
donde X,$%n son la media, desviacion
tipica y nUmero de municipios para cada
provincia. Tal y como podemos observar,
se define como la diferencia de las me-
dias dividido entre la raiz cuadrada de la
suma de los cuadrados de las desviacio-
nes entre el tamafio de su muestra co-
rrespondiente.

La Seccion 4.6 tiene como objetivo
realizar el test de normalidad de Kolmo-
gorov-Smirnof para contrastar si la varia-
ble potencial empresarial se ajusta o no
a una distribucion normal. Estos tests es-
tan basados en un contraste de hipdtesis
y se realizan mediante el programa Stata
con el comando ksmirnov.

Por ultimo, en la seccion 4.7 se lleva a
cabo un anélisis bivariante comparando
el potencial empresarial con el resto de
variables de la base de datos de la pla-
taforma SIMA. Mediante Stata se ha ge-
nerado un diagrama de dispersion y una
tabla de correlacion. En dicha seccion

mostramos los resultados para las tres
variables con las que se ha obtenido una
correlacion fuerte.

4. Resultados

Los resultados se presentaran en siete
apartados distintos acorde a los objeti-
VvOS gue se indicaron en la Introduccion.
Trataremos con la variable potencial em-
presarial que viene definida como el co-
ciente entre el nUmero total de empresas
de un municipio y el nUmero de habitan-
tes del mismo. Desarrollaremos un anali-
sis estadistico utilizando el programa Sta-
ta. En primer lugar, se realizara un estudio
calculando los estadisticos descriptivos y
diagramas representativos mas impor-
tantes. En segundo lugar, se estudiara
la distribucion del nUmero de empresas
por actividad econdmica. Después, anali-
zaremos el tipo de potencial empresarial
de cada municipio acorde a los criterios
que se indicaron en la seccion anterior. A
continuacion, se estudiaran los datos ati-
picos y extremadamente atipicos a partir
de los estadisticos calculados en los dos
primeros apartados. En el cuarto aparta-
do, se lleva a cabo una comparacion de
medias provinciales con respecto al po-
tencial empresarial aplicando el test de la
distribucion T de Student. Después, apli-
caremos los Test de Kolmogorov-Smir-
nof y de Shapiro-Wilk para contrastar si
los datos de nuestra variable se ajustan o
no a una distribucion normal. Por dltimo,
en el sexto apartado se realizard un estu-
dio bivariante analizando si existe corre-
lacion entre nuestra variable y las demas
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recogidas en la base de datos de la pla-
taforma SIMA.

4.1. Estadisticos descriptivos y

diagramas

Se ha obtenido un sumario de estadis-
ticos descriptivos para la variable poten-
cial empresarial (ver Tabla 1). Para ello, se
han analizado un total de 794 municipios
andaluces, obteniendo una media de po-
tencial empresarial de 4.942655 y una
desviacion tipica de 1.587743. También
se ha obtenido el valor de los percentiles
y de varios coeficientes como el de asi-
metria y el de curtosis. Destacar que la
mediana es de 4.934255, muy parecida a
la media. Por lo tanto, la distribucion sera
simétrica. El mayor potencial empresarial
per capita registrado es de 14.0940, dato
gue corresponde al municipio de Bubidn
(Granada). Esto es debido a que este
municipio tiene tan solo 298 habitantes,
una extension bastante grande y muchas
empresas con sede en tal municipio.

Después, hemos obtenido los diagra-
mas o representaciones graficas mas im-

Tabla 1.
Estadisticos descriptivos

. summarize, detail
Ne  de empresas per cdpita (%)

Smallest
+1685136
+3192338
.3414426
+3418856

Percentiles
8333333
2.460457
3.978556
4.825845

1%
B
1e¥%
28%

Obs
Sum of Wgt.

794
794
SeX

4.934255 4.942655

1.587743

Mean
Largest Std. Dev.
11.40271
12.07815
12.24726

14.09396

75%
90%
95%
a9%

5.852754
6.71277
7.37611
9.62963

2,520927
5213226
5.978265

Variance
Skewness
Kurtosis

Fuente: Elaboracion propia en Stata

portantes para dicha variable. Estos son
el histograma, el diagrama de tallos y ho-
jasy el de cajas y patas (ver Figuras 3-5).
En los dos primeros se puede observar
la simetria comentada anteriormente y
como se distribuye la variable potencial
empresarial, donde la mayoria de los va-
lores se concentran en torno a la media.
En el diagrama de cajas y patas (Figu-
ra 5), se ha seflalizado los nUmeros 1, 2 y
3, que corresponden al primer, segundo
y tercer cuartil (Q,, Q, y Q,), respectiva-
mente. Las medidas de la caja estan de-
finidas por la medida del rango intercuar-
tilico Los niumeros 4 y 5 corresponden a
los bigotes y determinan el limite de la
aparicion de datos atipicos. Se observa
la existencia de datos atipicos y extrema-
damente atipicos por encima tal y como
veremos en la seccion 4.4. Las barreras
de la izquierda y derecha (puntos 4 y 5)
se calcula, respectivamente como Ql-
(1.5 X RIC) = 4.025045 - (1.5 x 1.82771) =
1.28348.
Q3+(1.5 x RIC) =5.852754 + (1.5 x 1.82771)
=8.594319.

Figura 3.
Histograma

L= T T T

0 5 10
N® de ampresas per capita (%)

Fuente: Elaboracion propia en Stata
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Figura 4.
Diagrama de tallos y hojas

Stem-and-leaf plot for Empresas (N® de empresas per capita (%))

Empresas rounded to nearest multiple of .1
plot in units of .1
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Fuente: Elaboracion propia en Stata

4.2. Niumero de empresas por activi-

dad econémica

En esta subseccidén se muestra la dis-
tribucion del niUmero de empresas por
actividad econdmica del afio 2020 segun
la Clasificacion Nacional de Actividades
Econdmicas (CNAE 09) de Andalucia
(INE, 2009). Asi, las gréficas de la Figura
6 han sido elaboradas con los datos ob-
tenidos del Instituto de Estadistica y Car-
tografia de Andalucia. Se observa como
el sector servicios destaca en todas las

Figura 4.
Digrama de cajas y patas

5 10 15
N* de empresas per capita (%)

Fuente: Elaboracion propia en Stata

provincias a excepcion de Jaén, donde
la actividad econdmica mas importante
corresponde al comercio. Seflalar ade-
mas que este sector es el segundo mas
predominante en el resto de provincias.
La construccién es un sector que las pro-
vincias donde mas se desarrolla es en
Almeria y Malaga. Los demas sectores
tienen un desempefio similar en todas las
provincias.

Figura 6.
Numero de empresas por actividad econémica en cada provincia de Andalucia
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Fuente: Elaboracién propia

4.3. Tipos de potencial empresarial

En este apartado analizaremos el tipo
de potencial empresarial de cada muni-
cipio andaluz. Asi, mostramos un diagra-
ma sectorial (Figura 7) con la distribucion
de la tipologia de potencial empresarial:
bajo, medio-bajo, medio-alto o alto. Se
observa como el de tipo alto es predomi-
nante en la provincia de Malaga, mientras
qgue en Almeria, Granada y Jaén predo-
mina el tipo bajo. En las provincias de Ca-
diz y Cdérdoba, sin embargo, destaca el
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potencial medio-alto y en las de Huelva y
Sevilla el medio-bajo.

Después, en la Figura 8, se muestra
como se distribuye el tipo de potencial
empresarial en las ocho provincias. Es-
tos graficos han sido normalizados en
proporcion al nimero de municipios que
posee cada provincia. Se observa que
Mdlaga es la provincia que cuenta con
mayor nimero de municipios de poten-
cial empresarial alto. Muy seguida estaria
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Granada vy, por ultimo, estaria Huelva. Las
provincias con mayor niumero de empre-
sas de potencial empresarial Medio-Alto
serian Cadiz, Malaga y Sevilla y las que
menos serian Huelva y Granada. La pro-
vincia con mayor niumero de municipios
con Potencial empresarial Medio-Bajo es

Huelva. Las provincias con mayor niumero
de municipios de Potencial empresarial
Bajo son Almeria y Granada. Por ultimo,
mostramos un mapa en la Figura 9 que
recoge la distribucion del tipo de poten-
cial empresarial en toda Andalucia.

Figura 7.
Potencial empresarial en cada provincia de Andalucia.

Potencial empresarial Almeria
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Potencial empresarial Malaga

<
L

Potencial empresarial Sevilla
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» Medio-Alte

= Medio-Bajo

= Bajo

Fuente: Elaboracion propia

= Alta
u Medio-Aho
= Medio-Bajo

= Bajo

Figura 8.
Distribucion de los tipos de potencial empresarial en Andalucia
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Fuente: Elaboraciéon propia
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Figura 9.
Mapa de la distribucion del potencial empresarial en Andalucia
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Fuente: Elaboracion propia

4.4 Datos atipicos y

extremadamente atipicos

En el diagrama de cajas y patas que
se expuso en la seccion 4.1 se aprecia
como existen datos atipicos y extrema-
damente atipicos en nuestra distribucion.
En la Figura 10 mostramos la distribucion
de datos atipicos y extremadamente ati-
picos por provincias. Se observa que la
provincia que mas datos atipicos contie-
ne es Granada, mientras que Cadiz es la
que alberga menos datos de este tipo.
Esto concuerda con el hecho de gque sea
un municipio de Ganada el de mayor po-
tencial empresarial, como se vio en la
Seccion 4.1.

Municipios correspondientes a datos
atipicos: Beires, Cobdar, Olula de Castro,
Antas, Fines, Laujar de Andarax, Mojacar,
Viator (Almeria); San Martin del Tesorillo
(Cadiz); Fuente Carreteros, La Guijarrosa
(Coérdoba), Dehesas Viegjas, Domingo Pé-
rez de Granada, Fornes, Jatar, Torrenue-
va Costa, Bubion, Busquistar, Capileira,
Juviles, Pampaneira, Peligros, Trevélez
(Granada); Cafiaveral de Ledn, La Zar-
za-Perrunal (Huelva); Benahavis, Frigilia-
na, Marbela, Nerja (Malaga); El Palmar de
Troya, Salteras (Sevilla)

Municipios correspondientes a datos
extremadamente atipicos: Antas (Alme-
ria); Bubion, Capileira (Granada); Marbella
(Mélaga)
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Figura 10
Distribucion de los datos atipicos por provincias
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Fuente: Elaboracion propia

4.5 Comparacion de medias

En esta seccion llevamos a cabo una
comparacion de medias provinciales apli-
cando el test de la distribucion T de Stu-
dent. Para ello, consideramos la Tabla
2 donde se han calculado la media y la
desviacion tipica del potencial empresa-
rial en cada provincia. Se indica ademas
el niumero de municipios de cada una. Tal
y como puede observarse a partir de los
datos de dicha tabla, la provincia de Ma-
laga es la que tiene mayor media con res-
pecto al potencial empresarial. Le sigue
la provincia de Sevilla. Estos datos con-
cuerdan con el hecho de que estas son
las dos provincias que tienen mas muni-
Cipios que corresponden a casos atipicos
y extremadamente atipicos.

Para analizar mas en profundidad en
este estudio comparando las medias
provinciales, hemos estudiado si existen
diferencias estadisticamente significati-
vas (con un nivel de significacion del 95%)
entre las distintas parejas de provincias
andaluzas. Los resultados obtenidos son
gue las Unicas parejas entre las que exis-
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ten tales diferencias son: Almeria y Ma-
laga, Cadiz y Malaga, Cérdoba y Mala-
ga, Granada y Malaga, Huelva y Sevilla,
Huelva y Malaga, Jaen y Malaga, Jaen y
Sevilla.

En las Tablas 3-10 se puede obser-
var que se obtiene un p-valor menor
qgue 0.05. Por tanto, se acepta la hipo-
tesis nula y existen diferencias significa-
tivas entre las provincias indicadas en
cada caso. Los valores que se obtienen
en dichas tablas son, respectivamente
0.0016, 0.0043, 0.0060, 0.0023, 0.0010,
0, 0, 0.0087
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Tabla 2.
Media, desviacion estandar y n° de municipios
para la variable potencial empresarial per capita.

Provincia Desv. estandar N° municipios
Almeria 4,7946 1,96049164 103
Cadiz 4,8282018 1,2153386 45
Cérdoba 4,966148379 1,353392239 77
Granada 4,881494757 1,983911177 174
Huelva 4,531960661 1,228886544 80
Jaen 4,703447572 1,108539667 97
Mélaga 5,53973872 1,598345234 103
Sevilla 5,092565856 1,197379093 106

Fuente: elaboracién propia con Stata a partir de los datos de SIMA

Tabla 3.
Test t para las provincias de Almeria (x) — Malaga (y).

Obs Mean std. err.  Std. dew. [95% conf. interwval]

x 1e3 4.7946 .193173 1.968492 4.411442 5.177758
1e3 5.539739 .1574896 1.598345 5.227359 5.852119

Combined 206 5.167169 .1270081 1.822909 4.91676 5.417579
diff -.7451387 .2492364 -1.236548 -.253729
diff = mean(x) - mean(y) t = -2.9897

He: diff = @ Degrees of freedom = 204
Ha: diff < @ Ha: diff != @ Ha: diff > @

Pr(T < t) = ©.0016 Pr(|T] > |t|) = 8.0031 Pr(T > t) = ©.9984

Fuente: elaboracion propia con Stata a partir de los datos de SIMA

Tabla 4.
Test t para las provincias de Cadiz (x) — Malaga (y).

Obs Mean Std. err.  Std. dev. [95% conf. interval]

X 45 4.828282 .181172 1.215339 4.463074 5.19333

y 183 5.539739 .1574896 1.598345 5.227359 5.852119

Combined 148 5.323393 .1252734 1.5240816 5.875824 5.570962

diff -.7115369 .2668486 -1.238966  -.1841676

diff = mean(x) - mean(y) t = -2.6665

He: diff = @ Degrees of freedom = 146
Ha: diff < @ Ha: diff !=@ Ha: diff > @

Pr(T < t) = 0.0843 Pr{|T| > |t|) = ©.0085 Pr(T > t) = ©.9957

Fuente: elaboracion propia con Stata a partir de los datos de SIMA
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Tabla 5.
Test t para las provincias de Cordoba (x) — Malaga (y).
Obs Mean Std. err. Std. dev. [95% conf. interval]
X 77 4,966148 1542334 1.353392 4.,658966 5.273331
Y 103 5.539739 .1574896 1.598345 5.227359 5.852119
Combined 180 5.29437 .1133929 1.521326 5.870611 5.518128
diff -.5735903 2257754 -1.819131  -.1280494
diff = mean(x) - mean(y) t = -2.5485
He: diff = @ Degrees of freedom = 178
Ha: diff < @ Ha: diff != @ Ha: diff » @
Pr(T < t) = ©.0068 pr(|T| > |t]|) = 8.8119 Pr(T > t) = B.9948
Fuente: elaboracion propia con Stata a partir de los datos de SIMA
Tabla 6.
Test t para las provincias de Granada (x) — Malaga (y).
Obs Mean Std. err. Std. dev. [95% conf. interval]
174  4,881495 .1503999 1.983911 4,58464 5,17835
183 5.539739 .1574896 1.598345 5.227359 5.852119
Combined 277 5.126257 .1126121 1.874239 4.984569 5.347945
diff -.658244 .23808321 -1.111092  -.20853963
diff = mean{x) - mean(y) t = -2.8615
H@: diff = @ Degrees of freedom = 275
Ha: diff < @ Ha: diff |= @ Ha: diff > @
Pr(T ¢ t) = 8.8023 Pr(|T| > |t]) = 8.e845 Pr(T » t) = 8.9977
Fuente: elaboracién propia con Stata a partir de los datos de SIMA
Tabla 7.
Test t para las provincias de Huelva (x) — Sevilla (y).
Obs Mean 5td. err. Std. dev. [95% conf. interwval]
x 88 4,531961 .1373937 1.228887 4,2584385 4.8085436
y 106 5.892566 1162997 1,197379 4,861965 5.323167
Combined 186  4.851445 8998757 1.23938 4.672159 5.839731
diff -.5606052 .1793516 -.9144552  -.20867551
diff = mean(x) - mean(y) t = -3,1257
He: diff = @ Degrees of freedom = 184
Ha: diff < @ Ha: diff != @ Ha: diff » @
Pr(T ¢ t) = 9.9010 Pr(|T| » |t]|) = @.8021 Pr(T > t) = 8.9999

Fuente: elaboracion propia con Stata a partir de los datos de SIMA
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Tabla 8.
Test t para las provincias de Huelva (x) — Mdalaga (y).
Obs Mean Std. err. Std. dev. [95% conf. interval]
x 86 4,531961 .1373937 1.228887 4,258485 4,8085436
v 103 5.539739 .15748%96 1.598345 5.227359 5.852119
Combined 183 5.89918 .1138437 1.529227 4.876135 5.322235
diff -1.887778 .2158975 -1.433778 -.5817784
diff = mean(x) - mean(y) t = -4.6679
H@: diff = @ Degrees of freedom = 181
Ha: diff < @ Ha: diff =8 Ha: diff > @

Pr(T < t) = B.8808 Pr(|T| > |t]) = ©.08088 Pr(T > t) = 1.0000

Fuente: elaboracion propia con Stata a partir de los datos de SIMA

Tabla 9.
Test t para las provincias de Jaen (x) — Malaga (y).

Obs Mean Std. err. Std. dev. [95% conf. interval]
X a7 4.783448 .1125551 1.10854 4.480827 4.926868
¥ 183 5.539739 .1574896 1.598345 5.227359 5.852119
Combined 200 5.134138 .1819272 1.441468 4,933141 5.335134
diff -.8362911 .195632 -1.222881  -.4505814
diff = mean(x) - mean(y) t = -4,2748
He: diff = @ Degrees of freedom = 198

Ha: diff < @ Ha: diff != @ Ha: diff > @

Pr(T < t) = 0.0000 Pr(|T| > |t|) = 0.0000 Pr(T > t) = 1.00008

Fuente: elaboracion propia con Stata a partir de los datos de SIMA

Tabla 10.
Test t para las provincias de Jaen (x) — Sevilla (y).

Obs Mean Std. err. Std. dev. [95% conf. interval]
X 97 4.703448 .1125551 1.10854 4.480027 4.926868
y 1e6 5.892566 .1162997 1.197379 4,861965 5.323167
Combined 283 4.986632 88208677 1.169285 4.744813 5.868452
diff -.3891183 1624823 -.789348 - .B628876
diff = mean(x) - mean(y) t = -2.3968
Ha: diff = @ Degrees of freedom = 281

Ha: diff < @ Ha: diff != 8 Ha: diff > @

Pr(T < t) = ©.0087 pr(IT| > |t]) = @.0175 Pr(T > t) = 6.9913

Fuente: elaboracion propia con Stata a partir de los datos de SIMA
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4.6 Test de normalidad

En esta seccion vamos a estudiar si
nuestra variable objeto de estudio se
ajusta a una distribucion normal. Para ello
usaremos el Test de Kolmogorov-Smir-
nof. Este test se utiliza para contrastar
si un conjunto de datos sigue una distri-
bucidn normal o no y esta basado en un
contraste de hipdtesis. Mostramos los re-
sultados obtenidos con Stata en la Tabla

1. Como podemos comprobar, el p-valor
asociado al test K-S es mayor que 0.05
(ya gue en nuestro caso vale 0.053) v,
por tanto, se acepta la hipdtesis nula y
se demuestra que la variable potencial
empresarial se distribuye normalmente.
Esto se puede comprobar a través del
histograma afladiendo una linea de distri-
bucidn normal tal y como se muestra en
la Figura 11.

Tabla 11.
Test de Kolmogorov-Smirnof en Stata.

. ksmirnov Empresas=normal((Empresas-4.942655)/1.587743)

One-sample Kolmogorov-Smirnov test against theoretical distribution
normal( (Empresas-4.942655)/1.587743)

Smaller group D P-value
Empresas: 9.0430 9,053
Cumulative: -8.0405 0.074
Combined K-S: 0.8430 8.186

Note: Ties exist in dataset;

there are 784 unique values out of 794 observations.

Fuente: elaboracion propia con Stata

Figura 11.
Histograma y curva normalidad

Density

b

S 10
N de empresas per capita (%)
Fuente: elaboraciéon propia con Stata
4.7 Andlisis bivariantes

En esta seccidn hemos analizado la
correlacion entre la variable nUmero de

empresas y las demas variables reco-
gidas en la base de datos de SIMA. De
todas ellas, las Unicas con las que se
obtiene una correlacion fuerte han sido:
poblacion total, nimero de extranjeros
y numero de habitantes no asalariados.
Las Figuras 12-14 contienen los diagra-
mas relativos a estos anélisis bivariantes
y el calculo del coeficiente de correlacion
para cada pareja de variables. Podemos
comprobar como dicho coeficiente es
mayor que 0.5. De hecho, es mayor que
0.8 en todos los casos, asi que podemos
afirmar que existe una correlacion lineal

Revista Dimensién Empresarial = Vol. 20 No. 4 * octubre - diciembre de 2022 * Barranquilla, Colombia * e-ISSN 2322-956X = p. 92



Revista
Dimension,
Empresarial

Andlisis estadistico del potencial empresarial de Andalucia

fuerte entre la variable niUmero de em-
presasy las demas variables enumeradas
anteriormente. Afladir que la correlacion
entre nUmero de empresas y poblacion
total resulta obvia a pesar de gue exis-
ten datos atipicos y extremadamente
atipicos que corresponden a valores que
qguedan fuera de la recta de regresion. Es

especialmente relevante que exista una
correlacion fuerte (aungue menor que en
el caso de las otras dos variables) con el
numero de extranjeros. Esto podria sig-
nificar que son ciudadanos que tratan de
asentarse en municipios en los que hay
empresas y oportunidades laborales.

Figura 12.
Poblacion Total VS Numero total de empresas

1000000 1500000 200000

500000

50600 IDOIODD
TOTAL DE EMPRESAS
* Pablaciaon total, 2020

Fitted values |

‘ Poblac~n Empresas

1.0000
©.9984

Poblacion

Empresas 1.0000

Fuente: Elaboracion propia

Figura 13.
Sin asalariados VS Numero total de empresas

50000 mnbnu 15000C
TOTAL DE EMPRESAS

® Sin asalanados, 2020 Fitted values |

‘ Sinasa~s Empresas

1.0000
0,997

Sinasalari~s

Empresas 1.0000

Fuente: Elaboracion propia
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Figura 14.
Numero de extranjeros VS Numero total de empresas

| Extran~s Empresas

100000 200000 300000

gz Extranjeros
- Empresas

1.0000

09,8472 1.0000

40000 100000 150000
TOTAL DE EMPRESAS

IO Namero de extranjeras. 2020 Fitted values |

Fuente: Elaboracion propia

5. Discusién y limitaciones
A pesar de no haber encontrado en la
literatura otros trabajos en los que se
realice un estudio estadistico similar al
abordado en el presente articulo, nos
encontramos con otros analisis estadisti-
cos basados en la plataforma SIMA como
(Cruces Pastor et al,, 2009). Otros inves-
tigadores han desarrollado estudios don-
de se plantean modelos gque permitan
una reduccion del consumo en Andalucia
(Roman-Collado and Carmona, 2021).
Tras el andlisis realizado en la Seccidn
4.2, se puede concluir que, desde el ailo
2000 hasta hoy, Andalucia ha experi-
mentado cambios significativos. El sector
industrial se ha diversificado abarcan-
do muchas actividades econdmicas. La
construcciéon ha crecido durante los Ulti-
mos 30 aflos pasando a suponer un 12%,
a pesar de que este sector atravesd un
declive durante la crisis de 2008. Por ul-
timo, el sector servicios sigue siendo el
mas importante en la todas las provincias
a excepcion de Jaén, donde destaca el
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comercio. Este sector es el segundo mas
importante en Andalucia y le sigue la
construccion.

En resumen, desde el afio 2000 has-
ta hoy, Andalucia ha experimentado un
crecimiento significativo en el sector
servicios, especialmente en el turismo,
mientras que el sector de la construc-
cion ha enfrentado desafios debido a la
crisis financiera. Por su parte, la industria
ha experimentado cambios y una ma-
yor diversificacion en busca de nuevas
oportunidades econdmicas. Estos cam-
bios reflejan la dinamica econdmica vy
los desafios a los que se ha enfrentado
Andalucia en su busqueda por fortalecer
Su potencial empresarial y promover un
desarrollo sostenible.

Para el estudio estadistico nos hemos
encontrado con algunas limitaciones de-
rivadas de la base de datos SIMA. La mas
importante es el hecho de que para algu-
NOS municipios no habia datos registra-
dos para ciertas variables. Por tanto, no
se ha podido contar con algunos datos a
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la hora de realizar determinados analisis
bivariantes. Dichas ausencias de datos
han sido muy pocas y por tanto despre-
Ciables. Otra limitaciobn que nos hemos
encontrado es que no se hay registros
similares de otras comunidades autéono-
mas, por tratar de hacer una compara-
tiva con distintas regiones de Espafia o
incluso dar una vision a nivel nacional del
potencial empresarial.

6. Conclusiones y perspectivas

Los resultados obtenidos permiten con-
cluir que en Andalucia existen desequili-
brios con respecto al potencial empresa-
rial a nivel municipal y provincial. Se ha
deducido que nuestra variable sigue una
distribucion normal. Se ha obtenido que
el municipio que mayor potencial empre-
sarial per capita tiene es Bubion (Gra-
nada). Es un municipio de tan solo 298
habitantes, gran extension y muchas em-
presas residen alli. Esto concuerda con
que Granada es la provincia con mayor
numero de datos atipicos.

El estudio de numero de empresas por
actividad econdmica revela que el sector
servicios destaca en todas las provincias
a excepcion de Jaén, donde predomina
mas el comercio. Esto es una diferencia
importante entre Jaén y las restantes
provincias. Al analizar la tipologia, se ha
concluido que las provincias de Almeria,
Granada y Jaén destacan por un poten-
cial empresarial Bajo, Huelva y Sevilla
por un potencial Medio-Bajo, en Cadiz y
Cérdoba destaca el Medio-Alto vy, por ul-
timo, tipo Alto en la provincia de Malaga.

Se han identificado 13 datos atipicos
y 4 extremadamente atipicos. Es de vital
importancia controlar este tipo de datos,
pues influyen en el modelo de prediccion
que se Uutiliza para poder conjeturar o
predecir valores futuros. Ademas, se ha
llevado a cabo un estudio de compara-
cion de medias que ha reflejado que el
orden de las provincias de mayor a me-
nor media es: Malaga, Sevilla, Cordoba,
Granada, Cadiz, Almeria, Jaén y Huelva.
De acuerdo con el test de la distribucion
T de Student, existen diferencias esta-
disticamente significativas entre Malaga
y todas las demas, entre Huelva y Jaén
con Sevilla.

El andlisis bivariante refleja como exis-
ten otras variables de la plataforma SIMA
que estan fuertemente correlacionadas
linealmente con la variable consumo de
energia eléctrica. Esto supone que podria
establecerse un grado de dependencia
o llegar incluso a describir relaciones de
causa efecto entre dichas variables.

Como perspectiva de futuro, queda
pendiente un analisis similar con poste-
rioridad al afio 2020. Tras la COVID-19,
ha habido numerosos cambios a nivel
social, empresarial y econdmico que
pueden influir en los datos como el cie-
rre de negocios y empresas, el aumento
del teletrabajo y la necesidad de mante-
ner una mayor limpieza y desinfeccion.
Es nuestra intencion realizar una com-
parativa posteriormente con los datos
esperados y los reales que aparezcan
recogidos en SIMA.

Revista Dimensiéon Empresarial = Vol. 20 No. 4 = octubre - diciembre de 2022 * Barranquilla, Colombia * e-ISSN 2322-956X * p. 95



Revista
Dimension,
Empresarial

Andlisis estadistico del potencial empresarial de Andalucia

Otra posible futura linea de inves-
tigacion seria ampliar el estudio de las
variables que han resultado tener una
correlacion positiva con el niUmero de
empresas. Seria muy interesante ana-
lizar el nUmero de extranjeros en cada
municipio y tratar de establecer conclu-
siones sobre como la actividad empre-
sarial de una regidon influye en la canti-
dad de extranjeros que alli residen. Esto
daria lugar a nuevas estrategias socia-
les, econdmicas y politicas.

Por Ultimo, se espera poder continuar
este analisis relacionandolo con la teoria
de GVC para poder obtener mas con-
clusiones tedricas. A su vez esto permi-
tiria obtener informacion relevante para
la toma de decisiones estratégicas en
el impulso del desarrollo econdmico vy la
mejora de la competitividad de la comu-
nidad auténoma de Andalucia.
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